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MANIPULACION DE LA OVULACION DEL FOLiCULO DOMINANTE
CON PROSTAGLANDINAEN DIFERENTESESTADIOSDEL CICLO

ESTRUAL SOBRE LASTASASREPRODUCTIVAS EN OVINOS

CORRIEDALE

Martin Urviola S.%, Victor LeyvaV.?, Héctor Huaman U.2 y Wilber Garcia V4.

ABSTRACT

Sixty-five 3-4 years old Corriedale ewes were used from April to August 2002 to
evaluate the effect of PGFZ‘1 treatment at days4 (GP4) and 10 (GP10) of theestrouscycle
on (i) the percentage of estrus, (ii) variability within animalsinthe onset of estrus, (iii) the
length of the treatment-estrusinterval and, (iv) therate of pregnancy. The estrouscycle
wassynchronizedinsertingintravaginal spongesimpregnated with 30 mg of fluorogestone
acetate (FGA) during 12 days. After the occurence of estrus (estrus = day 0), 20 ewes at
day 4 (GP4) and 22 at day 10 (GP10) were treated with 0175ng of an anal ogue of PGFZu .
The 23 remaining ewes were not treated and kept & control group (GC). Estrus was
detected by introducing vasectomized ramsto theflocka 6,12and 17 h on daily basis. All
FGA-synchronizated ewes showed estrus, as well as after the treatment with PGF, ;
however, the onset of estrus was significantly (p£ 0.01) earlier in GP4 (34:28 h) and GC
(40:16 h) than in GP10 (47:45 h). GP4 presented smaller variability among ewes (sd=4:26)
in the length of the treatment-estrus interval than GP10 (sd=7:06). Pregnancy rate (no
return to estrus) at day 17 after breeding were similar in groups GP10 (77.3%) and GP4
(80.0%), but slightly higher in GC (91.3%). Pregnancy rate decreased by day 28 in all
groups (63.6, 65.0 and 87.0%, respectively), and remaining likethat until day 72, with the
exception of GC (78.3%).
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Se utilizaron 65 borregas Corriedale de 3 y 4 afos de edad en los meses de abril a
agosto del 2002 paraevaluar €l efecto delaadministracion de PGFZu enlosdias4y 10 del
cicloestrua sobre(i) laincidenciadel celo, (ii) lavariabilidad entreanimalesen lapresen-
tacion del celo, (iii) el intervalo tratamiento-celo y (iv) latasa de prefiez postservicio. El
ciclo estrual fue sincronizado previamente con lainsercién intravaginal por 12 dias de
esponjas impregnadas con 30 mg de acetato de fluorogestona (FGA). Luego del celo
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postsincronizacion (celo = dia 0) se administro 0.175 mg de un andogo de PGF,, a 20
animalesen e dia4 del cicloestrual (GP4) y a22 animalesen el dial0(GP10), en tanto que
23 animales quedaron sin tratamiento como grupo control (GC) parafines comparativos.
Se detectd el celo con carnerosvasectomizadosalas6, 12y 17 h decadadia. El 100% delas
borregas presento celo alasincronizacion con FGA 'y con el tratamiento con FGF,,; sin
embargo, el celo ocurrid significativamente (p? 0.01) mastemprano en GP4 (34:28h)y GC
(40:16 h) que en GP10 (47:45 h). GP4 presentd menor variabilidad entre borregas (de=4:26)
end intervaloentreel tratamiento con PGF,,, y lapresentacion decelo, que GP10 (de=7:06).
La tasa de prefiez (no retorno al celo) a los 17 dias postservicio fue similar en ambos
grupostratados con PGF,, y ligeramente mayor en GC (77.3,80.0y 91.3% paraGP10, GP4
y GC, respectivamente), reduciéndose estatasaalos 28 dias en todos |os grupos (63.6,
65.0'y 87.0%, respectivamente) y manteniéndose hasta los 72 dias con excepcion de GC

(78.3%).

Palabr as clave: borrega, ciclo estrual, prostaglandina, sincronizacion

Una de las principaes limitaciones en
el mangjo reproductivo de ovinos es la defi-
ciente deteccion y sincronizacion del celo en
borregas, debido a la gran variabilidad que
existe entre animales (lllera, 1994). El desa-
rrollo de los métodos de control artificia del
ciclo estrual se ha basado principalmente en
el conocimiento sobre los mecanismos de con-
trol hormonal del ciclo estrud dirigidosame-
jorar laeficienciareproductiva. Pardelamente,
se han desarrollado €ficientes anadlogos de
hormonas con acciones biolégicas mas po-
tentes que las naturaes. En ovinos, € desa-
rrollo de estos métodos ha permitido lamani-
pulacion eficiente del celoy laovulacion para
determinar & tiempo Gptimo de lainsemina
cion artificia, sincronizando € empadre y la
paricion a fin de permitir € establecimiento
de programas apropiados de mejoramiento
genético (Cardenas, 1997).

Por lo general, estos métodos se basan
en € control de lavidade cuerpo IUteo (CL)
y consecuentemente de laactividad folicular
(Céardenas, 1997), através de hormonas como
la PGF,, identificada como el factor
[uteolitico ddl CL (McCracken et al., 1972).
La identificacién y manipulacion de su es-
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tructuraquimicahapermitido € desarrollo de
hormonas and ogas sintéticas, usadas mayor-
mente parainducir laregresion del CL y con-
secuentemente el retorno a celo de las ove-
jas. El mayor efecto |utedlitico de la PGF,,
se observa en CL maduros (Acritopoulou y
Haresign, 1980), estando reducido o ausente
en CL ? 4 diasde desarrollo (Acritopoulou y
Haresign, 1980; Wiltbank y Niswender, 1992);
sin embargo, existen reportes de un efecto
luteolitico en CL de tres dias (Rubianes et
al., 1997ab).

Se reporta que oveas que responden a
la PGF,, presentan una gran variabilidad en
el intervalo a celo entreanimales, 1o que evi-
taria un uso més extenso de esta hormona,
particularmente, S lasincronizacion del estro
Se usa asociada con la inseminacion artifi-
cid. Edta variabilidad puede ser debido d
estado de desarrollo de los foliculos
preovulatorios en relacion alafase del ciclo
estrual d momento de la sincronizacion, ta
como ha sido observado en vacas con rela
cion d crecimiento del foliculo dominante
(Savio et al., 1988; Ginther et al., 1989). Asi,
Champa (2000) sugiere que lasincronizacion
de la ocurrencia de celo y ovulacion es me-
nosvariable cuando seredizadurante lafase
luteal temprana que durante la fase luteal
avanzada. Por lo expuesto, se considerd
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como objetivos del presente estudio evauar
el efecto de la administracion de la PGF,
enlosdias4y 10 dd ciclo estrud delaovea
sobre laincidencia del celo, variabilidad en-
tre animales en la presentacion del celoy €
intervalo entre tratamiento y € celoy su re-
percusion en la tasa de prefiez.

El trabgjo serediz6 en @ Centro de In-
vestigacion y Produccion Chuquibambilla de
laUniversidad Naciona del Altiplano, ubica-
do en d departamento de Puno, a 14°50' 18"
latitud sur, 70° 44° 42" longitud oeste, y auna
dtitud de 3,974 mshm. El periodo de estudio
abarco desde abril hasta agosto del 2002. Se
seleccionaron 65 borregas Corriedde de 3 y
4 afios de edad, de un total de 700 animales.
Las ovejas tenian un peso promedio de 46.1
+45kgd iniciodd experimentoy de51.2 +
4.1 kg a servicio. Todos los animales fueron
expuestos a las mismas condiciones de ma-
ngio, sanidad y dimentacion.

El celo se sincronizd con esponjas
vaginaesimpregnadas con 30 mg de acetato
de fluorogestona (FGA) y 0.175 mg de
Tigprost, un andogo de prostaglandina P
para inducir la regresion dd cuerpo |Gteo.
Ademas se utilizaron carneros vasectomi-
zados (retgjos) parala deteccion del celo en
las borregas.

El disefio experimental se describe en
laFig. 1. Seformaron tres grupos experimen-
taes: GP10, GP4 y GC con 22, 20 y 23 ani-
males, repectivamente. Lasincronizacion del
cdoseinicidend dia0, 6y 12 diasdd inicio
dd experimento en € grupo GP10, GP4 y
GC, respectivamente. Cada hembra recibio
intravagina mente unaesponjaimpregnadade
30 mg de FGA por un periodo de 12 dias. El
dia 0 del ciclo estrua fue € dia en que las
ovejas presentaron cel o después del retiro de
la esponja.

Las ovegas del GP4 y GP10 recibieron
0.75mg de una prostaglandina analoga
(Tigprost) en e dia4 y 10 de ciclo, respec-
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Figura 1. Secuencia experimental en el estudio de manipulacion del foliculo dominante con PGsz en
dos momentos del ciclo estrual (4 y 10 dias después del celo) en borregas Corriedale
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tivamente. Ningunaovejadel GC recibi6 este
tratamiento.

La deteccién de celo postsincroni-
zacion y posttratamiento con prostaglandina
se redizo en tres momentos de dia (06:00,
12:00 y 17:00). Las ovegas en celo fueron
separadas del grupo para fecilitar la detec-
cién en € resto de las borregas.

Se registro la ocurrencia de celo, des-
pués de la sincronizacion con FGA, parade-
terminar €l diadel ciclo estrua en que se ad-
ministré la PGF,,. Asmismo, se registro la
ocurrencia de celo después del tratamiento
con PGF,, en GP4y GP10, y sedeterminé
interval 0 en que ocurrio después delaaplica
cion de PGF,, . Parafines comparativos, es-
tos valores se compararon con € intervalo
entre @ retiro de laesponjavaginad y € celo
ene GC.

El servicio en lasoveasen celo serea
liz6 mediante monta directa, para lo cua se
usaron seis carneros. El diagnostico de pre-
fiez en las borregas se redizd alos 17 dias
después del servicio con d uso deretgjosy a
los 28 y 72 dias mediante ultrasonografia
transrectal, considerandose prefiada con la
observacion del embrion.

Los andlisis estadisticos empleados fue-
ron aquellos dd tipo “tiempo aun evento”. El
tiempo de la ocurrencia del celo después de
laremocion delaesponjavagina y laaplica
cion de la PGF,, fueron analizados con la
curvade supervivenciade KaplanMeier. Las
diferencias estadisticas entre las variables
andlizadas fueron determinadas mediante la
Regresion de Cox. Los andisis de razén de
riesgo (incidencia de celo y tasa de concep-
cién) se efectuaron empleando regresion lo-
gistica con tratamientos y carneros como
variables predictoras.

REsuLTADOS

Incidencia de celo post FGA

El total de borregas de los tres grupos
experimentales exhibi6 celo después del reti-
ro de las esponjas intravaginales.

Incidencia de celo postratamiento con
PGF,, € intervalo entre tratamiento y
presentacion de celo

Laincidenciadecdoenlosdias4 (GP4)
y 10 (GP10) del ciclo estrual fue del 100%;
snembargo, hubo diferenciasignificativaen
e intervalo entre administracion de PGF, | y
lapresentacion de celo (p<0.01), siendo més
temprano en GP4 respecto a GP10 y GC!
(Cuadro 1).

Tasa de prefiez

La tasa de prefiez a los 17 dias® post-
servicio fue mayor en e GC que en los de-
mé&s grupos experimental es; no obstante, es-
tas diferencias no fueron significativas
(p>0.05, Cuadro 2). Latasade prefiez dismi-
nuy6 en todos los grupos a los 28 dias post-
servicio y se mantuvo hasta los 72 dias con
excepcion de GC (Cuadro 2, p>0.05).

Discusion

Usualmente, en ovejas con cierta
estaciondidad, y d inicio delaestacion sexual
después del anestro, ocurre € proceso de
ovulacion sin lapresenciade celo en un gran
porcentgje de los animaes (Walton et al.,
1977; Oldhamy Martin, 1978). Sin embargo,
en e presente estudio, no obstante quelafase
experimental seinicié en la Ultima etapa del

lntervalo entre el retiro dela esponja impregnada con FGA y la presentacion de celo
°Diagnostico de no retorno al celo mediante retajos (probabl e gestaci6n)
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Cuadro 1. Incidencia de celo post tratamiento con PGF,, (dia 10: GP10y 4: GP4) y sin PG
F,. (GC: control) en ovinos Corriedde e intervalo entre € tratamiento y la

presentacion decelo
Grupos Ovgas Inci denC|0 adeceo Intervalo PGF, y celo
(n) (%) (promedio? + de)
GP10 22 100 4745 + 7.062
GP4 20 100 3428 + 4:26°
GC 23 100 4016 + 6:3%
Total 65 100 41:01 + 810

a,b Valores con letras diferentes son significativamente diferentes (pE 0.01)
) Intervalo en horas y minutos entre el retiro de la esponja impregnada con FGA y el celo
Horas y minutos + desviacion estandar

Cuadro 2. Incidencia de celo post sincronizacion con PGF,, (dia10: GP10y 4: GP4) y sin
PGF.,. (GC: control) en ovinos Corriedale y tasa de prefiez alos 17, 28 y 72 dias

del servicio
GP10 GP4 GC
n % n % n %
Incidencia de cdo? 22 100.0 20 100.0 23 100.0
% prefiez a 17 dias 17 77.3 16 80.0 21 91.3
% prefiez a 28 dias 14 63.6 13 65.0 20 87.0
% prefiez a 72 dias 14 63.6 13 65.0 18 78.3

LEl grupo GC fue con respecto a la esponja impregnada con FGA
Diagnéstico de no retorno al celo mediante retajos (probable gestacion)

anestro (abril) y € inicio delaestacion sexua menor efecto con & uso de MAP en oveas

(mayo), e 100% de ovejas tratadas con es-
ponjasintravaginaes mostro celo manifiesto.
Este comportamiento sexud es € resultado
del efecto sensibilizante del progestégeno
(FGA) impregnado en la esponjavagina so-
bre e hipotédlamo para responder al efecto
del estradiol (E,) del foliculo preovulatorio (Le-
gany Karsch, 1979; Legan et al., 1985). S-
milares resultados con el uso de otro
progestéageno (MAP) son reportados por
Cérdenas (1997) y Oyediji et al. (1990), en
contraste con otros trabajos que reportan un
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Corriedale (Iglesias et al., 1997) y con FGA
en ovejas Dorset (Rajamahendran et al.,
1993).

Estas diferencias podrian ser explica
das por € periodo de anestro en que se en-
contraban las ovejas d momento del trata
miento, siendo la respuesta menos marcada
cuando e animal se encuentra en periodo de
anestro profundo (Thomaset al ., 1988; Smith
et al., 1988) y por falas en la deteccion de
celos de corta duracién por menor frecuen-
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cia de chequeo (Smith et al., 1987, 1988;
Robinson, 1971, 1980; Ginther et al., 1995).
En € presente estudio, laeficienciaen lade-
teccion del celo estuvo asociadaalafrecuen-
ciade chequeo dd celo por dia(6, 12y 17 h)
y a uso de machos retajos con marcadores.

LaPGF,, originé laregresion del cuer-
po |Uteo en todas las borregas (McCracken
et al., 1972; Boland et al., 1978;
Knickerbocker et al., 1988; Niswender y Nett,
1988). Se esperaba encontrar que las ovejas
tratadas con PGF,, en € dia 4 (GP4) post-
celo no presentasen signos de celo, de acuer-
do aloshallazgosde Acritopoulouy Haresing
(1980), Wiltbank y Niswender (1992), Hansdl
y Convey (1983), Deaver et al. (1986) y
Hafez (1989). Estos autores reportan que la
PGF,, noafectae desarolloy vidaddl cuerpo
[(teo cuando es administrada antes del dia5
post-celo, asumiendo este hecho a la ausen-
cia 0 escasa presencia de receptores de
PGF,, enlascélulaslutedes (Wiltbank etal.,
1995). Sin embargo, es mas probable que este
hecho ocurraentre losdias 0y 3 postcelo (1
0 2 postovulacidn), consderando € hallazgo
reportado por Leyva (1996) y Leyva et al.
(1998b) d monitorear los cambios de los ni-
veles de progesterona (P,), y observar lare-
gresion prematura del cuerpo IUteo entre los
dias 4 y 5 postcelo en ovejas en fase de
anestro find que fueron inducidas a ovular
conPM SG.

Se sugiere como responsable de la re-
gresion del cuerpoliteo a E, defoliculosma-
yores de 7 mm de didmetro desarrollados
antes y después de la ovulacion (Leyva et
al., 1998ab) d esimular la sintesis de re-
ceptores de oxitocina (Roberts et al., 1975,
1976; McCracken et al., 1984) y secrecion
de prostaglandina (Vdlet et al., 1990), hor-
monas que intervienen en el proceso
luteolitico (Schams y Kartg, 1982; Flint y
Sheldrick, 1983; Fitz et al., 1982,
Knickerbocker et al., 1988; Niswender y
Nett, 1988; Tsa y Wiltbank, 1988; Wiltbank y
Niswender, 1992). Hay estudios que repor-
tan suficiente presencia de receptores de
oxitocinay prostaglandinaen e CL parares-
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ponder al efecto de la PGF,, exdgena entre
losdias 3y 5 dd ciclo estrua (Wiltbank et
al., 1995).

Laocurrenciade celo mastempranaen
borregastratadas con PGF,, end dia4 (34:28
+ 4:26 hs) que en agquellas tratadas en € dia
10 (47:45 £ 7:06 h), es comparable alos re-
portes de Deaver et al. (1986) en los dias 5
(39+1h), 8(49+6h)y11(58+ 7 h)dd
celo, y de Acritopoulou 'y Haresing (1980) en
losdias 8(39.8+2h)y 11 (45.7+ 1.5h) dd
ciclo.

Los resultados del presente estudio, asi
como los reportados por otros autores en bo-
vinos, sugieren y corroboran que la ocurren-
ciade celo esmastempranacuando laPGF,,
induce la regresion del CL en estadios mas
tempranos de su desarrollo. En este estudio
no hubo seguimiento ecografico del desarro-
llo de laactividad folicular y, por lo tanto, no
se pudo determinar a qué onda pertenecie-
ron los foliculos ovulatorios, sin embargo, se
podria inferir en base a los estudios
ecograficos de la dindmica folicular reporta-
dos por Leyva (1996) y Leyva et al. (1998
a,b) que para GP4 fue la primera onda
folicular y para GP10 la segunda o tercera
ondafolicular.

En € dia 4 dd ciclo, € foliculo domi-
nante de la primeraondafoliculary e CL se
encuentran en fase de crecimiento (Leyvaet
al., 1998b); proximos a acanzar su maximo
desarrollo, lo que se reflga en la secrecion
de P,; mientras que en € dia 10 de! ciclo, €
CL estaen sumaximo desarrollo con su méxi-
maproduccion de P, y gerciendo sumaximo
efecto inhibitorio (Leyva, 1996; Leyvaet al.,
1998b). Estas diferenciasentre e menor efec-
to inhibitorio de P, en € dia4 y € maximo
efecto en @ dia 10 del crecimiento folicular,
guarda relacién con lainhibicion de la secre-
cion pulsétil de LH, sendo menor en e dia4
y mayor en € dia 10, lo cua concuerda, ade-
més con & mayor tamafio dd foliculo domi-
nante de la primera onda folicular que € de
lasegunday terceraondafolicular. Este ané
ligs permite inferir una pérdida mas rapida
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del efecto inhibitorio de los niveles crecien-

tes de P, por efecto de la PGF,, aplicada en
el dia4 del ciclo, con € resultado de un creci-

miento rapido dd foliculo ovulatorio; lo cua
explicaria en parte e mayor intervalo entre
&l momento de laadministracion de PGF,, y

la ocurrencia del celo en GP10 respecto a
GP4; asi como también lamenor variabilidad
entre borregas en la presentacion del celo de

GP4 respecto a GP10.

En d grupo control, d ser un grupo de
borregas escogidas a azar y Sin conocimiento
del momento del ciclo estrud en @ que seles
insertd la esponja, se esperarian dos estadios
sobreladindmicafolicular (Leyva, 1996); uno
supresor (coincidiendo con la fase lutea con
niveles de P, >1 ng/ml) y otro estimu-latorio
(con niveles de P, bgjos o basdes: <1 ng/ml).
Estos efectos ocasionan una decreciente y
creciente secrecion pulsatil de LH, respecti-
vamente (Savio et al., 1993); consecuente-
mente afectando & desarrollo folicular y la
respuesta del ge hipotdamo-hipdfisis, deter-
minando que un grupo de borregas entraran
en celo tardiamente y otras més temprano.

No se pudo determinar s todas las bo-
rregas que presentaron celo luego de la apli-
cacion delaPGF,, (GP10y GP4) y retiro de
esponja (GC) ovularon y lograron ser fertili-
zadas|uego delamonta. Sin embargo, latasa
de no retorno al celo o probable prefiez alos
17 dias del servicio estuvo en € rango de 77
a91%. Laausenciade prefiez en € resto de
animales fue probablemente debido a falas
en la ovulacion, fallas en la fecundacion o
unatempranamortalidad embrionariaocurri-
da antes de la regresién del cuerpo |Uteo.
Estos resultados son mas eficientes alos re-
portados por Hanly (1961), Perry y Rowlands
(1962) y Sreenan y Diskin (1986), quienes
manifiestan unamortalidad embrionariatem-
prana normal entre 20 a 40%.

Si bien es cierto que no exigtieron dife-
rencias estadisticas en tasa de prefiez entre
losgrupostratados con prostaglandinas (GP4
y GP10) y € control (GC), se observé un
mayor porcentgje de retorno a celo en bo-
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rregas del GP10 y GP4 con respecto a GC.
Woody et al. (1967), Ottobreet al. (1980) y
Pope et al. (1995) mencionan que para la
secrecion de PGF,, serequiere de untiempo
minimo de exposicion del endometrio a con-
centraciones relativamente altas de
progesterona. En el presente trabajo, el
endometrio de los animales de GP4 y GP10
tuvo menor tiempo de exposicién aP,, loque
seriauna probabl e desventaja para estos gru-
pos, resultando en una relativa menor fertili-
dad. Por otro lado, Razdan et al. (2001) re-
portan que la PGF,, afecta la motilidad del
oviducto, y por consiguiente € transporte del
ovocito o0 embrion, € nimero de espermato-
zoides gque acceden a la zona pellcida, y €
proceso de division embrionaria.

Durante € ciclo estrud, la fase luted
ocupad mayor tiempo (ovulacion alutedliss)
y lafasefolicular un menor tiempo (lutedlisis
a ovulacion). De acuerdo a esto, se podria
asumir que cuando seinsertaron las esponjas
vaginades a grupo control (GC), un pequefio
numero de estas ovejas estarian en fase
folicular, donde los niveles de P, enddgeno
son bagjos. Segiin Leyva (1996), estos nive-
les parecen ser la causa del persistente in-
cremento (por e efecto subluteal) en e cre-
cimiento dd foliculo mayor en los tratamien-
tos largos de progestageno (12 dias), que a
retirarse favorecerialaovulacion defoliculos
con vida media prolongada (Vifioles et al.,
2001). Esto sustenta la hipétesis que estos
tratamientos promueven la ovulacion de
ovocitos vigos que a ser fertilizados, & em-
brién resultante tiene poca probabilidad de
sobrevivir debido a un desarrollo anormal.
Esto explicaria @ incremento de mortalidad
embrionariaalos 72 dias postservicio.

Miller y Moore (1976) indican que en
estadios previos del blastocisto, se desarro-
[lan factores tales como la calidad de la ovu-
lacion folicular y lamagnitud deluteinizacion,
determinando € rango de la secrecion |uteal
de P,. Ademas, en rumiantes, la péerdida
embrionaria ocurre cuando la P, que corres-
ponde a un ciclo anterior 0 € estrégeno que
corresponde a estro se omite, afectando €l
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tiempo de inicio del mecanismo lutealitico.
Esto probablemente permite explicar que a-
gunosdelosembrionesde GP4y GP10, alos
gue antecedieron ciclos cortos (4 y 10 dias)
serian afectados en su desarrollo, no permi-
tiendo una buena coordinacién madre-em-
brién (sefia es inadecuadas de embriones dé-
biles paraindicar su presenciaen e momen-
to apropiado) (Demmers et al., 2001), pero
gue permitiria un tiempo de vida ligeramente
mayor del CL, dando lugar probablemente a
la muerte embrionaria arededor y posterior
del reconocimiento maternd delaprefiez. Esto
se manifestaria en un mayor nimero de ani-
males no gestantes a los 28 dias, verificados
mediante la presencia del embrion en estos
grupos, respecto a GC.

CONCLUSIONES

Todaslasborregas presentaron celo ala
sincronizacion con esponja intravagina
(FGA).

Todas las borregas presentaron celo a
tratamiento con prostaglandina F,,

El celo en borregas después de la apli-
cacion de prostaglandina F,, en € dia 4
dd ciclo estrual ocurrié més temprano
(34:28 h), que en agquellas tratadas en €l
dia 10 (47:45 h) (p< 0.01).

Las borregas sincronizadas con prosta-
glandinaF,, en € dia4 ddl ciclo presen-
taron menor variabilidad (de=4:26 h) a
lapresentacion del celo quelas sincroni-
zadas d dia 10 (de = 7:06 h).

Latasa de prefiez (no retorno a celo) a
los 17 dias postservicio fue similar en
ambos grupos tratados con prostaglan-
dinaF,,; sin embargo, porcentualmente
fueron menoresqued control (77.3, 80.0
y 91.3% para GP10, GP4 y GC, respec-
tivamente); reduciéndose latasade ges-
tacion a los 28 dias en todos los grupos
(63.6, 65.0 y 87.0, respectivamente), y
manteniéndose hastalos 72 dias con ex-
cepcion de GC (78.3%).
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