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ABSTRACT

The objective of the present study was to determine the seroprevalence of
Toxoplasma gondii in adult female [lamas in two flocks of the Rura Alliance farm inthe
province of Melgar, Puno. A total of 157 blood samples were collected and analyzed
using the indirect immunofluorescence test. The results indicated that 10.2 + 4.7% (16/
157) of llamas had antibodies against T. gondii. One flock had 13.3 + 9.8% (6/45)
seroprevalence and the other one had 8.9+ 5.3% (10/112); however, no significant statistical
differences were found between flocks or age groups. The results showed arelatively
low seroprevalence to T. gondii in relation to other studiesin the country.
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REsUMEN

El objetivo del presente trabajo fue determinar la seroprevalencia del Toxoplasma
gondii enllamas hembras adultas de dos puntas de paricién delaUnidad de Produccién
Alianza-Antacalla, en laEmpresade propiedad social “ Rural Alianza’, enlaprovinciade
Melgar-Puno. Se trabaj6 con 157 muestras de sangre que se analizaron con lapruebade
inmunofluorescenciaindirecta. Se encontré que el 10.2+4.7% (16/157) del total dellamas
hembras adultas presentaron anticuerpos contra T. gondii; siendo de 13.3 + 9.8% (6/45)
y 8.9 + 5.3% (10/112) en las puntas de Rio Grande y Alianza, respectivamente. No se
encontré diferencias estadisticas significativas entre puntas ni entre grupos etarios. L os
resultados de este estudio muestran una seroprevalenciaaT. gondii relativamente baja
en relacion a otros estudios similares en camélidos.
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INTRODUCCION

Los camélidos sudamericanos (CSA)
presentan altos indices de mortalidad
embrionaria (Arthur et al., 1991), asi como
bajos porcentgjes de natalidad que fluctldan
entre d 50 y 70% (Fernandez Baca, 1991);
hechos que representan unos de los principa-
les problemas en su reproduccion. Hasta e
momento, Nno Se conocen con claridad ato-
dos los factores causantes de estas deficien-
cias, pero es posible que la toxoplasmosis
pueda afectarles y ocasionarles problemas
reproductivos y mortalidad en las crias, ta
como ocurre en los ovinos (Ameghino, 1991,
INIA, 1990), presentando abortos y
reabsorciones fetales en € primer tercio de
la gestacion (Hartley y Marshall, 1967).

La toxoplasmosis es causada por un
protozoario intracelular, el Toxoplasma
gondii, de digtribucion mundid, y es uno de
los agentes més importantes que afectan €
tracto reproductivo en las diferentes espe-
cies de animales domeésticos (Arthur et al.,
1991).

La mayor poblacién de llamas esta en
Per(l y Bolivia, donde € primero posee una
poblacion de 1' 130,343 llamas, de las cuales
el 37% se encuentra en Puno (MINAG,
1998). Cas la totdidad de las llamas y no
menos del 90% de las alpacas pertenecen a
pequefios productores (Fernandez Baca,
1991), quienes mantienen rebafios de 20 a 30
animales, mayormente para autoconsumo
(Franco, 1998), congtituyéndose en una acti-
vidad econdémica de gran importancia para
un vasto sector de la poblacion dtoandina
(Fernandez Baca, 1991).

Se han realizado pocos estudios
serolégicos de T. gondii en llamas. Gémez
(2002) determiné unaseroprevaenciade 28%
en laEstacion Experimentd del INIA-PUNO
y Marcas (2003) determino una prevalencia
de 48% en Ilamas hembras de dos fundos
ganaderos de la provincia de Melgar, Puno.
En otros camélidos sudamericanos se ha de-

terminado la presencia de anticuerpos contra
T. gondii; asi, Pastor et al. (2003) hdl6 una
prevaenciade 15% en vicufias de Puno, me-
diante la prueba de hemagl utinacion indirec-
ta, en tanto que Leguiaet al. (1988) obtuvie-
ron una seroprevalencia de 50% en alpacas
hembras de Puno.

El presente estudio tuvo como objetivo
determinar la seroprevalencia de T. gondii
en llamas hembras adultas de una unidad de
produccion de la Empresa de Propiedad So-
cid “Rurd Alianza® enlaprovinciadeMéeger,
Puno.

M ATERIALES Y M ETODOS

Animales

El nimero de animales requeridos para
el experimento fue de 160 llamas jovenes y
adultas, seguin laférmulade proporciones en
poblaciones finitas (Daniel, 1996). Sin em-
bargo debido a condiciones climéticas desfa-
vorables y a deficiencias en la logigtica, se
tuvo que muestrear a 157 llamas hembras
adultas (de 2 a méas afos de edad), delava
riedad C'haku y K’ ara, en febrero del 2003,
dgjdndose delado alostuis (jovenesde 1y 2
anos de edad).

Lasllamas fueron dela Unidad de Pro-
duccién (UP) Alianza-Antacalla de la Em-
presa Rura Alianza, ubicada en la provincia
de Médgar, Puno, y provienen de las puntas
de paricion Alianzay Rio Grande, las cuales
se encuentran aejadas entre si. Estos ani-
males son criados en forma extensiva, ai-
mentandose a base de pastos natural es.

Toma de muestras

Se tomé muestras de sangre mediante
puncion de la vena yugular, usando
vacutainers estériles para la obtencién de
suero sanguineo. Los viaes de suero fueron
almacenados a—20 °C hastasu andlisisen €
Laboratorio de Microbiologiay Parasitologia
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Cuadro 1. Seroprevalencia de Toxoplasma gondii en llamas hembras adultas y su
distribucion segin zona de paricién en la U.P. Alianza-Antacalla de la E.P.S.
“Rural Alianza”, en la provinciade Melgar, Puno. 2003

Variables mﬁgtrrslaff)s ';‘Q'Sm"\;‘llg Prevalencia + IC
Zonade paricion
Alianza 112 10 89+53
Rio Grande 45 6 13.3+9.8
Edad (afios)
2-3 44 9.1+85
4-5 26 15.4+13.9
?6 87 9.2+6.1
Total 157 16 102+ 4.7

delaFacultad de Medicina Veterinariade la
Universidad Naciona Mayor de San Mar-
cos, en Lima

Ser ologia

La deteccidn de anticuerpos contra
Toxoplasma gondii se reaiz6 mediante la
prueba de inmunofluorescencia indirecta
(IF1). Lamuestra se considerd positiva cuan-
do la fluorescencia amarilla verdosa se pre-
sent6 en todo e contorno del taquizoito, y
negativa cuando € campo microscopico se
observo de un color rojo oscuro y con ausen-
cia tota o parcia de fluorescencia intensa
(verde amarillento) en todo el borde del
taquizoito.

Analisis estadistico

Los resultados obtenidos en las prue-
bas se expresaron en porcentgjes y con in-
tervalos de confianza del 95%. Se usaron las
variables de zonade paricion, edad y resulta-
do alapruebadiagnéstica. Se utilizo laprue-
ba de regresién logistica para identificar las
variables que podrian ser consideradas fac-
toresderiesgo paracontraer latoxoplasmosis,
asi como establecer su posible interrelacion.
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ResuLTADOS

El Cuadro 1 muestraunaseroprevaencia
de 10.2 £ 4.7% (16/157) a T. gondii por
inmunofluorescencia indirecta en llamas hem-
brasadultasdelaU.P. Alianza-Antacdladela
EPSRurd Alianza. No seencontrd diferencias
estadisticas significativas entre puntas de
paricion ni entre grupos etarios (p>0.05).

Se hizo un andlisis de regresion logisti-
cay de factor de riesgo con la finalidad de
deteminar una posible asociacion delainfec-
cién de T. gondii en [lamas hembras adultas
frente alavariable edad y punta de paricion
(Cuadro 2), sin resultados positivos.

Discusion

Seobtuvo unaprevalenciageneral en
llamas hembras adultas de 10.2 + 4.7%, lo
gue demostraria que los animaes bgjo eva-
luacion presentan unainfeccion relativamen-
te bgja, comparado con trabajos similares en
camélidos sudamericanosdel paisy del exte-
rior (Cuadro 3).
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Cuadro 2. Evaluacion de las variables zona de paricion y edad como factores de riesgo
para lainfeccién por T. gondii en llamas hembras adultas de la U.P. Alianza
AntacalladelaE.P.S. “Rural Alianza’, en la provincia de Melgar, Puno. 2003

Nivel de ) IC? del 95% del OR
sg(;gzé)cgg():la Limite inferior ~ Limite superior
Zona
Alianza 0.214 1.937 0.682 5.500
Edad (afios)
2a3 0.442
4a5 0.255 1.970 0.613 6.330
?6 0.226 1.936 0.518 7.235

' 0dds Ratio (Cuantificador de riesgo)
®Intervalo de confianza

Cuadro 3. Cuadro comparativo de reportes de seroprevalencia de Toxoplasma gondii en caméidos

sudamericanos
Especie  Localidad Pruebadiagnéstica Sempr(‘j'/‘(’;" N8 Referencia
Norte de Chile 26 Rojaset al., 1989
L lames EEUU Test de aglutinacion A Dubey et al., 1992
INIA, Puno HIA 56 Gomez, 2002
Méelgar, Puno IFl 47 Marcas, 2003
Picotani, Puno HAI 50 Leguiaet al., 1988
Puno IFl 24 Goéngora, 1992
Alpacas Altiplano de Chile HAI 16 Gorman et al., 1999
INIA, Puno HIA 45 Gomez, 2002
Jauja, Junin HAI 23 Poma, 2003
Vicurias INIA, Puno HIA 15 Pastor et al ., 2003

Losresultadosdel presentetrabajo con-
firmarian que los animaes fueron expuestos
alos ooquistes de T. gondii en dgin mo-
mento de sus vidas, y que éstos se encontra-
rian presentes en las pasturas de laempresa,
debido probablemente a la presencia de
felinos domésticos y/o silvestres en las zonas
de pastoreo (Leguiaet al., 1988).
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Posiblemente, uno delosprincipaesfac-
tores que hayainfluido en labgjaprevalencia
observada se deberia a la menor posibilidad
de contacto entre gatos domésticosy laslla
mas, ya que éstas son criadas en lugares ale-
jados del centro poblado, donde se encontra-
rian los gatos, ademas, la escasa presencia
defelinossilvestres, especid mente del puma,
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gue podria contaminar las pasturas con
ooquistes de T. gondii. El movimiento de las
llamas en la empresa es minimo ya que la
mayor actividad ocurre con el traslado a cen-
tro poblado en laesquila, lo cual sehacecada
tres a cuatro afios. Unaventgja adiciona es-
tariadada por la situacion de pastoreo, donde
las|lamas no comparten los potreros con otras
especies. Rojas (1990) menciona que los
ovinos con problemas de aborto contaminan
los campos de pastoreo a través de la
placenta, representando un foco deinfeccion
para los camélidos sudamericanos.

Factores adicionales podrian ser lasres-
tricciones de laempresad ingreso y transito
de ganado, personas 'y vehiculos genos ala
ingtitucién. El medio ambientefrioy seco, asi
como la dtitud de la zona (de 4,190 a 4,300
msnm) también estarian influyendo en estas
bgasprevaencias. Achay Szifres (1986) ob-
servaron diferencias de prevaencia con re-
lacion aladltitud, y Freij y Sever (1986) indi-
can, por otro lado, que los ooquistes no so-
breviven por mucho tiempo a las temperatu-
ras de refrigeracion, congelacion y deseca
cion.

L os porcentgjes de prevalencias, a ve-
ces tan disimiles, que son reportados para
diferentes areas geogréficas, incluso para
areas endémicas, debido en parte a carécter
esporédico de lainfeccion, hacen que los re-
sultados no sean facilmente extrapolables
(Luzon et al., 1997), ni que se puedan redli-
zar comparacionesvdidas entre las frecuen-
cias encontradas (D’ Angelino, 1983). Ade-
mas, estas diferencias pueden deberse al
método de diagnéstico utilizado, pues en su
gran mayoriausaron pruebas diferentesa IFl,
la que tiene unamayor sensibilidad y especi-
ficidad. No obstante |as ventgjas de la prue-
badel IFl, éstetiene como desventgjalapoca
accesibilidad de los investigadores a micros-
copios de fluorescencia.

En lo que respecta a las puntas de
paricion, se observo una mayor prevaencia
en la punta de paricion de Rio Grande (13.3
+ 9.8%), frente a la prevalencia de la punta
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de Alianza (8.9 + 5.3%) (Cuadro 1), donde
ésta se encuentra ubicada a una altura supe-
rior. Lamayor seroprevaenciade T. gondii
en Rio Grande se podria deber ala cercania
delos animales con las comunidades campe-
sinas 'y pequefios productores de ganado de
lazona, donde se tiene la presencia de gatos
domésticos, y por |o tanto, mayores probabi-
lidades de contaminacion de los pastos con
ooquistesdeT. gondii. Sinembargo, laprue-
ba estadisticade regresion logigticaindicaque
no existen diferencias estadisticas significa-
tivas entre las dos puntas de paricion.

Se haobservado con frecuenciaquelas
mayores tasas de infeccion ocurren en adul-
tos debido a que en € transcurso ddl tiempo
aumentan las oportunidades de infeccién en
los animaes (Dubey et al., 1992; Barberan y
Marco, 1997); Sn embargo, esto no se pudo ve-
rificar en € presente estudio debido probable-
mente a que solo se trabajé con hembras de
dos afios de edad en adelante. Por otro lado,
los animales que se encuentran sometidos a
inmunosupresion son mas proclives a desa
rrollar enfermedad. Los camélidos sudame-
ricanos presentan inmunosupresion fisiologi-
ca durante las épocas de parto y empadre,
convirtiéndolos en animales suceptibles a la
infeccion por agentes del medio ambiente
(Rojas et al., 1989; Dubey y Lappin, 2000).

Es importante tener presente que los
resultados s6lo estarian indicando que la in-
feccién causada por T. gondii en las llamas
fue adquirida en agin momento de sus vi-
das, sin embargo, fataria profundizar sobre
el verdadero rol que cumpliria este parésito
en caméidos sudamericanos, en los cuales
probablemente podria producir problemas
reproductivos y mortalidad en las crias, Smi-
lares alos que suceden en ovinos'y caprinos.

Seconcluyequelardativabgaseropre-
valencia halada en € presente estudio se
deberiaalabajafrecuenciadefelinossilves
tresy domésticos en lazona, y por lo tanto, a
unaescasa expos cion de ooquistesinfectivos,
asi como alas bajas temperaturas y elevada
atitud.
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