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SEROPREVALENCIA DE VIRUSNEUMOPATOGENOSEN ALPACAS
ADULTASDE LA PROVINCIA DE CANCHIS, CUSCO

Willy Victorio C.}, Radl Rosadio A.23, Hermeinda Rivera G. 2y
Alberto Manchego S.?

The objective of the present study was to determine the presence of respiratory
virusesin the alpaca population of Canchis province, Cusco. Viral neutralization tests,
utilizing secondary cellular cultures of bovine origin and cytopathic virus, were used to
detect neutralizing antibodies against PI-3, BHV1, and BRSV in atotal of 345 serum
samples from 31 small farms. All the farms had seroreactive animalsfor BRSV and PI-3,
but only one animal was seroreactive to BHV 1. The seroprevalence against BRSV and
PI-3was80.2 + 7.0% (101/126) and 67.5 + 4.9% (233/345) respectively. Theresults suggest
that these animals have been exposed to respiratory viruses were undergoing active
viral replication at the time of sampling.
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REsUMEN

Con €l objetivo de tener una informacion general sobre la presencia de agentes
virales neumotropicos, se muestred a 345 alpacas adultas procedentes de 31 hatos de
medianos y peguefios criadores, de la provincia de Canchis, Cusco. Las muestras de
SuUero sanguineo se procesaron paraladeteccidn de anticuerpos neutralizantes paralos
virus Parainfluenza tipo 3 (PI3), Respiratorio Sincitial Bovino (RSB) y € Herpes Virus
Bovinotipo 1 (HVB1). Las muestras se trabajaron mediante |a prueba de neutralizacion
viral, utilizando cultivos celulares secundarios de origen bovino (cornetes nasales) y
cepasviralescitopati casmantenidasen el laboratorio. Las pruebasdelaboratorio indica-
ron quetodoslos hatostenian animal es seropositivosalosvirusRSB y PI 3; entanto que
se encontré un solo reactor al HVB1. Se determind una seroprevalenciade 80.2 + 7.0%
(101/126) y 67.5 + 4.9% (233/345) del VRSB y e PI3, respectivamente. Los resultados
sugieren que estos animales han estado expuestos a varios agentes potencial mente
neumopatogénicos, y evidencian una activareplicacién viral al momento del muestreo.
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INTRODUCCION

Lacrianza de los camélidos en e Pert
se desarrolla en zonas atoandinas por enci-
ma de los 4,000 msnm. La mayor parte se
cria en comunidades campesinas donde se
desarrollan crianzas tradicionales y sirve de
sostén econdmico a las familias campesinas
(Brenes et al., 2001).

La crianza de los camélidos sudameri-
canos, especialmente de alpacasy llamas en
las comuni dades campesinas, es usua mente
en sistemas de crianza mixto, donde se en-
cuentran ovinos, bovinos, equinosy porcinos
(Carpio, 1991). Este sistema de crianza se
caracteriza por la falta de medidas de pre-
vencion y control de enfermedades, que re-
percute en una ata mortalidad neonatal por
causas infecciosas, asociadas principalmen-
te con procesos neumonicos y diarreicos
(Ameghino, 1990; Ameghino y DeMartini,
19914). Los procesos neumanicos congtitu-
yen unade |as causas importantes de morta-
lidad en neonatos'y en aguellos animales so-
metidos a factores estresantes (Ameghino y
DeMartini, 1991a; 1991b). Los procesos
neumoni cos son usual mente consecuenciade
interacciones multifactoriales que involucran
a hospedero, € agente patdégeno y d medio
ambiente, donde & agente patdgeno es €
factor determinante y responsable de la se-
veridad clinica (Ramirez, 1991; Zandbria et
al., 2000).

El virus de la Parainfluenza Bovina 3
(VPI3), HerpesvirusBovino 1 (HVB1) y Vi-
rus Respiratorio Sincitial Bovino (VRSB), han
sido reportados en una comunidad campesi-
na de crianza mixta con mayor prevaencia
gue la reportada en ganaderias de crianza
tecnificada (Manchego et al., 1998); de dli
que € presente estudio tuvo por objetivo de-
terminar anticuerpos contra estos virus, en
alpacas adultas de la provincia de Canchis,
departamento de Cusco.

M ATERIALES Y M ETODOS

Generalidades

El estudio serediz0 en sais digtritos de
la provincia de Canchis, Cusco; la que se
caracteriza por ser unade las principales zo-
nas apagueras en € sur del Pert, con una
poblacion de 138,339 apacas distribuidas en
sus 8 digtritos (INEI, 1994). La crianza de
alpacas es dentro de un sistema de produc-
cién mixto y con escasa tecnologia.

El estudio se realizé durante los meses
de noviembrey diciembre del 2002, épocaen
gue se registro una temperatura media men-
sua de 13.0y 12.9 °C, precipitacion tota
mensua de 65.9y 41.5 mmy humedad rela
tivamediamensua de 63.0y 70.0%, respec-
tivamente (SENAMHI, 2003)?.

Animalesy toma de muestras

Sesdeccion6 d azar a345 adpacas adul-
tas, de ambos sexos, aparentemente sanas,
dentro de 31 hatos de crianza extensiva. Los
anima es seidentificaron con microchips. Los
hatos estaban distribuidos en las ditritos de
Sicuani, Checacupe, Combapata, Marangani,
Pitumarcay San Pablo.

Se recolectdé muestras de sangre a los
animales seleccionadosy |os sueros resultan-
tes sellevaron para su procesamiento al La-
boratorio de Virologia de la Facultad de Me-
dicina Veterinaria (FMV) de la Universidad
Naciona Mayor de San Marcos (UNMSM).

Cepasvirales

Las cepas delos virus utilizados fueron
la cepa Cooper ddl Virus Herpes Bovino 1,
la cepa SF-4 dd virus de la Parainfluenza
Bovino 3y la cepa Mohanty dd virus Respi-
ratorio Sincitidl.

1 SENAMHI. 2003. Oficina de Estadistica e Informatica. Estacion Meter eol gica de Sicuani, Canchis,

Cusco, Per.
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Pruebas seroldgicas

Para |a deteccion de anticuerpos con-
tralos virus estudiados se utilizo la pruebade
neutralizacion virad empleando microplacas
paracultivo celular de 96 hoyos seguin latéc-
nicadescrita en e manual dela OIE (1996).
Se utilizaron cultivos celulares secundarios
procedentes de cornete nasal bovino, culti-
vados y mantenidos en e Laboratorio de
Virologiade laFMV-UNMSM.

Andlisis estadistico

Se calcul6 € tamafio de muestra para
cada enfermedad, empledndose € método de
muestreo a azar smple, y usando laférmula
de distribucion normal con un nivel de con-
fianza del 95% y un error de 5% (Migue,
1982). Setomo como referenciapara el ca-
culo las prevalencias de 9% para € virus del
RSB, 18% paraHVB1y 66% para PI3 que
fueran obtenidas en un trabajo previo (Man-
chego et al., 1998). El tamafio de muestra
minimo resultante fue de 126, 345y 227 ani-
males para RSB, PI3 y HVB1, respectiva-
mente. A fin de obtener frecuencias més
confiables se estratificd el tamafio de mues-
tra segin los digtritos involucrados en € es-
tudio (Migud, 1982).

Se consideré como resultados positivos
aaquellas muestras de sueros que en dilucio-
nes mayores a 1:2 no neutralizaron el efecto
citopético de la cepa vira correspondiente.
Laseroprevalencia se expresd en porcentgje
€on suU respectivo intervalo de confianza.

ResuLTADOS

En d Cuadro 1 se presentan los resulta
dos de la prueba de virus neutrdizacion y su
digtribucion enlasdiferentesdigtritosdelapro-
vinciade Canchis. Seobservaqued VRSB y
e PI3 tuvieron una seroprevalenciade 80.2 +
7.0% (101/126) y 67.5 + 4.9% (233/345), res-
pectivamente. L os titulos de anticuerpos va-
riaron entre 1:2 y 1:256 (Cuadro 2).

Rev Inv Vet Pert

Por otro lado, la prevalenciadd HVB1
fue de 0.4% + 0.9% (1/227), siendo € Unico
anima positivo una hembra adulta Suri per-
teneciente a la comunidad de Y ucapata,
Sicuani y con un titulo de 1:4 (Cuadro 2).

Discusion

Las neumonias son una de las causas
de pérdidas econdmicas de importanciaen la
ganaderia. El nivel de incidenciay la
etiopatogenia, sin embargo, varia de un lugar
aotro. Dentro delamultiplicidad de factores,
el agente infeccioso es sin lugar a dudas, €
factor determinante y responsable de la se-
veridad clinica de la neumonia observada en
el campo (Zanabria et al., 2000).

L ostitul os de anticuerpos neutraizantes
contralosvirusRSB, PI3y HVB1 encontra-
dos en € estudio demuestran que estos ani-
males fueron expuestos a virus en algin
momento de sus vidas, ya que por informa:
ciones proporcionadas por |os ganaderos, se
sabe que los animales no han sido vacuna
dos, dedli quelosanticuerpos detectados son
producto de virus de campo.

Los porcentajes de animales sero-
reactores al VRSB y VPI3 fueron similares
en todos los digtritos de la provincia en estu-
dio. Todos los hatos tuvieron animales
seroreactores con variaciones entre 33 a86%
y 37 a78%, respectivamente (Cuadro 1), in-
dicando que estosvirustienen unaampliadis-
tribucion entre las dpacas de la provinciade
Canchis. Un factor que puede influenciar en
ladifusion de estas enfermedades es €l siste-
ma de cria abierto que usan estas comunida-
des, pues en la época de empadre, utilizan
machaos reproductores que son empleados por
todas las comunidades vecinas.

LaataprevalenciaaVPI3y VRSB en
el presente estudio pudo ser consecuenciade
un estado de estrés crénico, debido a condi-
ciones climéticas adversas, fallas nutricio-
nales, carga parasitaria, mangjo deficiente,

129



W. Victorio et al.

Cuadro 1. Seroprevalencia de los virus RSB y PI3 en apacas adultas de la Provincia de

Canchis, Cusco (2002)

Distritos Hatos Animaes Positivos a VRSB Animales PositivosaVPI3
(n) (n) n % (n) n %

Sicuani 3 15 13 86.7+ 17.2 40 23 57.7+15.3
Checacupe 3 18 14 77.8+19.2 50 39 78.0+ 115
Combapata 1 3 1 33.3+53.3 8 3 375+ 33.6
Marangani 12 45 36 80.0+11.7 11 84 68.9+ 8.2
Pitumarca 10 31 26 83.9+13.0 85 62 729+9.4
San Pablo 2 14 11 78.6+21.5 40 22 55.0£ 154
Total 31 126 101 80270 345 233 67.4+49

Cuadro 2. Distribucion de los titulos de anticuerpos contra VRSB, VPI3 y VHB-1 en
muestras de suero de alpacas, mediante la prueba de Virus Neutralizacién de la

provincia de Canchis, Cusco (2002)

Virus Positivos Inversa de ladilucién de los titul os de anticuerpos
n/N° % 2 4 8 16 32 64 128 ?256
VRSB 10V/126  80.2 1 4 14 25 17 13 18 9
VPI-3 233/345 675 3 9 30 56 5 41 19 16
HVB-1 1/227 0.4 0 1 0 0 0 0 0 0

etc., que podrian estar favoreciendo lacircu-
lacién de estos virus en las apacas de las
comunidades campesinas. La ocurrencia de
titulos de anticuerpos de 1:128 a 1:>256 con-
trael VRSB y VPI3 en més del 20% de las
apacas es evidencia de un desafio continuo
o de infecciones recientes adquiridas a partir
de animales infectados (Riveraet al., 1994).
Estas infecciones pueden ser de origen bovi-
no, pues esta especie eslaprincipal portado-
ra de ambos virus (Pod, 1995). Es asi, que
las infecciones podrian deberse a contacto
directo en las ferias comunales en donde
apacas, bovinos y ovinos de diversos esta-
dos sanitarios son confinados (Manchego et
al., 1998).
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En lo que s refiere d VHBL, la bga
preva encia encontrada (0.4%) difiere delos
estudios realizados por Manchego et al.
(1998) en una comunidad campesina carac-
terizada por € tipo de crianza mixto, donde
encontrd una prevalencia de 18%.

Desafortunadamente, no se dispone de
informaciones adicionales del estado sanita-
rio de los animales, pero la presencia de es-
tosvirus podriaestar afectando € tracto res-
piratorio y confundise con neumonias parasi-
tarias u otras enfermedades, sobre todo en
animales jovenes, ya que lainfeccion en ani-
males adultos suele ser subclinicay sirve de
fuente de virus para los animales jovenes.

Rev Inv Vet Pert



Virus neumopatdgenos en alpacas

LiTERATURA CITADA

1.

Ameghino, E. 1990. Neumonias. Avan-
ces sobre investigacion en salud animal
de camélidos sudamericanos. IVITA-
UNMSM. Bal. Div. 23: 25-31.
Ameghino, E.; J. DeMartini. 1991a.
Mortalidad en crias de alpacas.
Martegraf. Lima. 71 p.

Ameghino, E.; J. DeMartini. 1991b.
El aspecto sanitario en dpacasy ovinos
delas comunidades del departamento de
Puno. Martegraf. Lima. 19 p.

Brenes, E.; K. Madrigal; F. Pérez; K.
Valladares. 2001. El cluster de los
caméidos en € Pert: Diagnostico com-
petitivo y recomendaciones estratégicas.
Proyecto Andino de Competitividad.
Documentos de trabgjo. Instituto Cen-
troamericano de Administracion de Em-
presas (INCAE). 71 p.

Carpio, M. 1991. Camédlidos y socio-
economiaandina. En: Produccion de ru-
miantes menores: apacas. Novoa, C.;
A. Flérez (eds). RERUMEN. p 3-5.
Lima, Pera.

INEI. Instituto Nacional de Estadis-
tica e Informatica. 1995. |1l Censo
Nacional Agropecuario: resultados defi-
nitivos, departamento de Cusco. Tomo
[1. Lima, Perd. p 152-203.

Rev Inv Vet Pert

10.

11

12.

13.

Manchego, A; H. Rivera; R. Rosadio.
1998. Seroprevalencia de agentes
viraes en rebafio mixto de una comuni-
dad andina peruana. Rev. Inv. Pec.
IVITA 9: 1-10.

Miguel, O. 1982. Técnicasde amostra-
gem para exames laboratoriais. Hig.
Alim. 1: 84-86.

Office International des Epizzoties
(OIE). 1996. Manual of standard for
diagnostic test and vaccine. p 285-286.
OIE. France.

Poel W.H.M. Van der. 1995. Epidemio-
logy of bovine respiratory syncytid virus
infections. Doctoral Thesis. Faculty of
Veterinary Medicine, Utrecht University.
Netherlands. 152 p.

Ramirez, A. 1991. Enfermedadesinfec-
ciosas. En: Avances y perspectivas del
conocimiento delos caméidos sudameri-
canos. S. Ferndndez Baca (ed). p 265-
323. Oficina Regiond de la FAO para
Américal ainay d Caribe. Stgo. deChile
Rivera, H.; A. Manchego; N. San-
doval; C. Morales; E. Flores. 1994.
Complejo respiratorio bovino en terne-
ros del vale de Lima. Rev. Inv. Pec.
IVITA 7: 35-38.

Zanabria, V.; H. Rivera; R. Rosadio.
2000. Etiologiade sindrome neumaonico
agudo en vacunos de engorde en Lima.
Rev. Inv. Vet. Per1 11: 67-85.

131



