Rev Inv Vet Per 1 2003; 14 (2): 104-110

EFECTODE LA GnRH EN EL PROCESO DEL RECONOCIMIENTO
MATERNAL DE LA PRENEZ SOBRE LA SUPERVIVENCIA
EMBRIONARIAENALPACAS

Mariluz Arainga R.%, Victor Leyva V.2, Wilber Garcia V.2 y Enrique Franco LI.3

Theeffect of GhRH administered around thetime of maternal recognition of prenancy
on theembryonic survival ratewas studied. It was used 67 adult femal e al pacas sexually
receptive to the male, and bearing a preovulatory follicle 27mm, detected by rectal
ultrasonography. Animals were distributed in three groups: Go (n=23) as control; G1
(n=22) received 6 g GnRH on day 4 after ovulation; and G2 (n=22) received 4 ug GnRH
on days 8 and 9 after ovulation. The ocurrence of ovulation was confirmed through the
detection of a corpus luteum (CL) on day 5 after ovulation. Fertilization and gestation
viab-ility were monitored by CL development, structural changes of the uterine horns
and presence of the embryonic vesicle on days 12, 18, 25 and 30 after ovulation, using
rectal ultrasonography. The female sexual receptivity to the male was simultaneously
evaluated. The number of females that ovulate was 20, 22 and 21 in Go, G1, and G2
respectively, and was presumed that conception has occurred. However, on day 12, the
embryo survival ratewas 90.5%in G1, 75.0%in Go, and 76.2% in G2. Thesevalueswere
statistically different (p<0.05) on day 25 and 30 between G1 (76.2%) and G2 (42.9%). The
follicle diameter in G2 showed a continuos decrease from day 0 to day 5 and 12 after
ovulation (7.4, 7.3 and 6.3 mm, respectively). The CL size of females that maintained
pregnancy showed an increase from day 5 to day 12 and 18 after ovulation, while those
of femalesthat had embryonic mortality showed asignificant (p<0.01) decrease sinceday
12 onwards. There was an inverse relationship between the diameter of CL and follicle
sizewith embryonic mortality. Itisconcluded that GnRH decreased the size of the dominant
follicleand embryo survival rate when applied around the time of maternal recognition of
pregnancy.
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El efecto dela GnRH sobre el porcentaje de supervivenciaembrionaria durante e
periodo del reconocimiento maternal de la prefiez, fue evaluado en 67 alpacas adultas
receptivas a macho y que ala ecografia presentaban un foliculo preovulatorio 27 mm.
Losanimales sedistribuyeron en 3 grupos: Go (n=23) como control; G1(n=22) querecibid
6 ug GnNRH € dia4 post-ovulacién; y G2(n=22) querecibid 4 ug GnRH losdias8y 9 post-
ovulacién. Laocurrenciade ovulacién fue confirmada por la deteccién del cuerpo [Gteo
(CL) end dia5 post-ovulacion. Lafertilizaciony viabilidad delagestacion fue monitoreada
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por el desarrollo del CL, cambios estructurales de los cuernos uterinosy presenciadela
vesiculaembrionariaenlosdias 12, 18, 25y 30 post-ovul acion por ecografiatransrectal
delosovariosy Utero. Simultdneamente se eval ud lareceptividad sexua delahembraal
macho. El nimero de hembras que ovularonfue 20, 22y 21 paraGo, G1y G2, respectiva
mente, considerandose que se encontraban gestantes (dia5); sin embargo, en el dial2 €l
porcentaje de supervivenciafuede 90.5% en G1, 75% en Goy 76.2% en G2. El porcentaje
de supervivencia embrionaria fue significativamente mayor en € dia 25y 30 (p<0.05)
entre G1 (76.2%) y G2 (42.9%). El didmetro folicular en G2 present6 unaconstante dismi-
nucion desdeel diaO hacialosdias5y 12 post-ovulacion (7.4, 7.3y 6.3 mm, respectiva-
mente). El tamafio del CL en hembras que mantuvieron lagestacion seincrementd desde
el dia5hacialosdias 12 y 18 post-ovulacién, mientras que los de hembras con mortalidad
embrionaria presentaron una disminucion significativa (p<0.01) desde el dia 12 post-
ovulacion. El didmetro del CL y del foliculo mostraron unarelacién inversamente propor-
cional con respecto alamortalidad embrionaria. Se concluye quelaGnRH disminuy6 €l
tamafio del foliculo dominantey latasade sobrevivenciaembrionariadurante el periodo
del reconocimiento maternal delaprefiez.

Palabrasclave: GhRH, alpaca, mortalidad embrionaria

Estudios en apacas muestran que 30
a 40% requieren mas de una monta para
ovular (Sumar et al., 1993; Bravoetal., 1991)
y que muchos problemas en la concepcion
son debidosamortalidades embrionarias que
ocurren en los primeros 35 dias de la gesta-
cion (Fernandez-Baca et al., 1970a). Estu-
dios més recientes encontraron 20% de fa-
Ilasovulatorias por deficienterespuestadela
hembraal estimulo coital del macho (Leyva
y Garcia, 1999c) y 12% de pérdidadel 6vulo
fecundado dentro delosprimeros5 dias post-
ovulacion (Leyvay Garcia, 1999b); ademés,
se sugirio que € estradiol de los foliculos
estrogénicos presentes alrededor de este pe-
riodo afectaban €l desarrollo del cuerpo |Uteo
(Leyvay Garcia, 2000). Estos mismos auto-
res demostraron en base aladisminucion del
tamafio del cuerpo Iteo, que hay una rela-
Cion entre cuerpos | (iteos afectados y morta-
lidad embrionaria en estadios posteriores
(Leyvay Garcia 1999b). La asociacion de
estos resultados con los de Ferndndez-Baca
et al. (1970a) sugieren la ocurrencia de una
mayor mortalidad en estadios més avanza-
dos de la gestacion temprana; sin embargo,
esta informacion requiere ser confirmada;
sobretodo la magnitud de la mortalidad

embrionariay laprobable alteracioén hormo-
nal, alrededor del proceso del reconocimien-
tomaternal delaprefiez, €l cual, enbaseaun
descenso temporal de los niveles de proges-
terona, ha sugerido que puede ocurrir entre
losdias9y 11 post-ovulacion en alpacas (Aba
et al., 1995).

Frenteaestasituacion, Leyvay Garcia
(1999b) demostraron €l efecto benéficodela
administracion de GnRH en € dia5 post-ser-
vicio sobrelaviabilidad delafertilizacion y
supervivenciaembrionaria, lacual estimula-
rialahipofisisparalaliberaciondeLH, y ésta
a su vez, gerceria un efecto luteotréfico en
€l cuerpo |(teo para unamayor secrecion de
progesterona. El objetivo del presente estu-
dio fue determinar si ocurre un efecto
luteotrofico con el uso enlaGnRH alrededor
del periodo del reconocimiento maternal de
la prefiez para favorecer las tasas de super-
vivenciaembrio-naria

Lugar de estudio y animales

El experimento fuerealizado en el Fun-
do San Luis(Provinciade Méelgar, Puno), du-
rante |los meses de febrero a abril del 2001.
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El fundo, que pertenece ala Estacion
Experimental del Centro de Investigacion
IVITA-Marangani, Facultad de MedicinaVe-
terinaria de la Universidad Nacional Mayor
de San Marcos, se encuentraa unaaltitud de
4,200 msnm.

Se seleccionaron 67 apacas adultas
hembras (>2 afios) de la raza Huacaya. Los
animales, que formaban parte del nlcleo de
reproductores, tenian un descanso sexua post-
parto >20 dias, eran receptivasal machoy pre-
sentaban foliculospreovulatorios >7mmdedié
metro, determinadospor ecografiatransrectal
ovarica, mediante un ecografo portétil B-mode
Aloka 210 (Aloka Co., Led Tokio, Japon)
equipado con un transductor lineal tipo array
de 5 MHz de frecuencia

Disefio experimental

Las alpacas fueron servidas con ma-
cho fértil por el sistema de empadre contro-
ladoy lacépulatuvo unaduracion =15 minu-
tos (en algunos casos, las hembras tuvieron
gue ser cubiertas por dos machos para com-
pletar el tiempo de cépulaestablecido). Lue-
go delacdpula, selesaplic6 500 Ul dehCG
(Intervet, Holland) viai.m. para asegurar la
ovulacion.

Losanimalesfueron distribuidosa azar
enlossiguientestratamientos:

»  Go: (n=23) grupo control (sn GnNRH)

e G1:(n=22) Aplicaciénde6 ug GnRH
(Hoechst Roussel Vet.) en e dia 4
post-ovulacion

G2z (n=22). Aplicacién de 4 pg de
GnRH losdias 8y 9 post-ovulacién

Procedimiento metodol égico

El dia O fue considerado el momento
delaovulacién. El comportamiento sexua de
la hembra (aceptacién o rechazo a macho)
se evalud los dias 5, 12, 18, 25 y 30 post-
ovulacion, previo alaobservacion ecografica
delos ovariosy Utero, entre las 05:30 y las
07:00.
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El estudio ecogréfico delosovariosy €l
Utero permitié analizar laviabilidad delafer-
tilizacion, estimadapor lapresenciadel cuer-
po luteo; asi como la presencia de foliculos
estrogénicos >5 mm de didmetro; los cam-
bios estructurales del cuerno uterino gravi-
do, y lapresenciadelavesiculaembrionaria
y €l embrion.

La tasa de ovulacion, supervivencia
embrionariay concepcién por grupos detra-
tamientoy lareceptividad sexual enrelacion
a la supervivencia embrionaria fueron eve
luadas con la tabla de contingencia de Chi
Cuadrado (x?). Diferencias en €l tamafio del
cuerpoliteoy del foliculo, y lasupervivencia
o0 mortalidad embrionaria en los diferentes
estadios, fueron evaluados por la prueba de
andlisis de varianza (ANOVA). Se utilizé la
prueba de Tukey para establecer diferencias
entre grupos.

Tasa de ovulacién y supervivencia
embrionaria

Cuatro hembras (1 del G2y 3 del Go)
no llegaron a ovular y fueron excluidas del
estudio. El porcentaje de supervivencia
embrionaria en los animales que ovularon
(Cuadro 1) fue mayor en G1(90.5%) que en
G2 (76.2%) y Go (75.0%) en €l dia 12 post-
ovulacion. Esta diferencia llegd a ser
estadisticamente significativa (p<0.05) apartir
del dia 25 post-ovulacion.

Dinamicafolicular

El didmetrofolicular promediovarid en
€l periodo post-ovulatorio bajo estudio, aun-
gue estas diferencias solo mostraron aproxi-
macion significativa (p<0.07) entre Goy G2
en el dia 18 post-ovulacién (Cuadro 2).

Independientemente de los tratamien-
tos, las apacas con mortalidad embrionaria
detectada en el dia 18 post-ovulacién tuvie-
ron foliculos dominantes de mayor tamafio
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Efecto delaGnRH en la supervivenciaembrionariaen alpacas

Cuadro 1. Porcentgje de ovulacion y de supervivencia embrionaria en apacas no tratadas
(Go), y tratadas con GnRH en el dia4 (G,) y 8y 9 post-ovulacion (Gy)

Go G G, Total

Ovulacién

N° de animales 23 22 22 67

N° de animales con ovulacion 20 22 21 63

N° de ovulacién 87.0° 100.0% 95.5% 94.0
Porcentgje de supervivencia embrionaria

Dia5 post-ovulacion 100.0° 100.0° 100.0° 100.0

Dia 12 post-ovulacion 75.0° 90.5° 76.2° 80.7

Dia 18 post-ovulacion 55.0°% 81.0° 66.7° 67.7

Dia 25 post-ovulacion 55.0% 76.2° 42.9% 58.1

Dia 30 post-ovulacion 55.0% 76.2° 42.9% 58.1

abc Valores con letras diferentes en una misma fila son significativamente diferentes (p<0.05)

Cuadro 2. Tamafio folicular promedio (mm * d.e) en apacas no tratadas (Gy), y tratadas
con GnRH en d dia4 (G;) y 8y 9 post-ovulacion (Gy)

Dia post-ovulatorio G G,
(Servicio) 7.7+18 75+1.3 74+1.1
5 6.2+ 2.7 57+£15 7.3+£26
12 7.0£17 6.7+19 6.3+£11
18 8017 6.6+27 6.1+17

(7.8 £ 1.7 mm) que a pacas con superviven-
ciaembrionaria (5.3 £ 1.9 mm, p<0.01).

Relacién entre cuerpo luteo y foliculo

El tamarfio del cuerpo IUteo y del foli-
culo estadn en una relacion inversamente
proporcional en hembras con supervivencia
embrionaria, mientras que ocurre en forma
contraria en animales con mortalidad
embrionaria(Fig. 1).
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Cuerpo luteo en relacion a la supervi-
vencia embrionaria

El tamafio del cuerpo ltteo enlosdias
12 y 18 post-ovulacion fue estadisticamente
diferente en las alpacas hembras con super-
vivenciaembrionaria(13.3+ 1.3y 13.7+ 1.7
mm, respectivamente) que en lasalpacas que
tuvieron mortalidad embrionaria (10.3 £ 1.0
y 9.9 = 1.2 mm, respectivamente).
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Fig. 1. Relacién entre cuerpo lateo (CL) y foliculo (Fol) en hembras con supervivencia (A) y
mortalidad embrionaria (B)

Cuadro 3. Receptividad sexual en adpacas gestantes y no gestantes en diferentes periodos
de desarrollo del cuerpo lUteo

. . Hembras gestantes Hembras no gestantes
Diapost-ovulacién
Acepta(%)  Rechaza (%) Acepta (%) Rechaza (%)
5 19.1° 81.0° - -
12 12.0° 88.0° 83.32 16.7°
18 14.3% 85.7° 100.0°% 0.0°
25 2.9° 97.1° 96.3 3.7°
30 2.9° 97.1° 100.0% 0.0°

a,b,c Valores con letra diferente dentro de cada grupo (gestante y no gestante) son significa-
tivamente diferentes (p<0.05)

Receptividad sexual servé una asociacion marcada de hembras

gue mantienen el cuerpo |Gteo (superviven-

El comportamiento de receptividad ciaembrionaria) con lano receptividad a ma

sexual en relacion alasupervivencia o mor- cho (rechazo), mientras que las hembras que

talidad embrionaria en alpacas en diferentes sufrieron mortalidad embrionariamostraron una
periodos se aprecia en el Cuadro 3. Se ob- clarareceptividad a macho (aceptacion).
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Efecto delaGnRH en la supervivenciaembrionariaen alpacas

Se asume que el periodo del recono-
cimiento maternal de la prefiez en apacas
ocurre entre los dias 9 y 10 post-ovulacion
(10y 11 post-servicio), dado que entre estos
dias ocurre unadisminucion temporal delos
niveles de progesterona en las alpacas
gestantes (Abaet al., 1995; Abaet al., 1997).
También, en este periodo es cuando ocurre
lalutedlisisen lasa pacasvacias (Fernandez-
Bacaet al., 1970b; Leyvay Garcia, 19994).

En e presente estudio los animales
del grupo querecibieron GnRH enlosdias8
y 9 post-ovulacién (G2) tuvieron menor tasa
de supervivenciaembrionariay unadisminu-
cionen el tamario del foliculo dominante des-
de el dia5 hastael dia 12 post-ovulacién; lo
cual contrasta con los resultados obtenidos
envacunos por Mann et al. (1995) y Sheldon
y Dobson (1993) que obtienen unamayor tasa
de supervivencia por la administracion de
GnRH entrelosdias 11y 13 post-ovulacion,
proximosal periodo del reconoci miento ma-
ternal de la prefiez. Estos autores encontra-
ron unadisminucién en el tamario del foliculo
dominante e indirectamente sugirieron que
hubo interferencia con la sintesis de los re-
ceptores de oxitocina como un medio para
bloquear lalutedlisisdel cuerpo | Gteo.

El grupo dealpacas querecibié GnRH
en el dia4 post-ovulacién tuvo lamayor tasa
de supervivencia embrionaria, 1o cua con-
cuerday da soporte a los resultados obteni-
dospor Leyvay Garcia(1999b), queinfieren
un efecto luteotrédpico de la GnRH sobre la
actividad secretoria de la progesterona para
producir un efecto inhibitorio a nivel del
hipotalamo enlasupresion del celo (Leyvay
Garcia, 1999a.; Santiani, 2001) y a nivel
ovéarico inhibiendo el desarrollo folicular
(Santiani, 2001; Vaughan, 2001), eindirecta-
mente en la produccion de estradiol, interfi-
riendo de esta manera con la sintesis de re-
ceptores de oxitocinaevitando lamuerte pre-
matura del cuerpo IUteo (Leyva y Garcia,
1999h.; Leyvay Garcia, 2000). En €l presen-
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teestudio hubo unadisminucion en el tamafio
folicular entre el dia0 (7.5 mm de didmetro)
y el dia5 (5.6 mm de diametro) en e grupo
tratado con GnRH en € dia4 post-ovulacion;
mientras que en €l grupo con mayor mortali-
dad embrionaria no hubo disminucién en el
tamario folicular (7.4 mmen e diaOy 7.3
mm en el dia 5 post-ovulacion). Estos resul-
tados dan mayor soporte a la hip6tesis de
Leyvay Garcia(1999b) quienesinfieren que
losdias4y 5 post-ovulacion son criticosenla
supervivenciadel cuerpo IUteo por lapresen-
ciadel foliculo estrogénico; cuyo efecto so-
bre la mortalidad embrionariay del cuerpo
|Gteo fue reportado posteriormente (Leyvay
Garcia, 2000).

En condiciones normales, la alpaca
manifiesta aceptacion al macho hasta el dia
5 post-servicio porque los niveles de proges-
terona secretada por el cuerpo |(teo son aln
insuficientes paragjercer un efecto inhibito-
rioa celo (Leyvay Garcia, 1999a). No obs-
tante, en este estudio, hubo un nimero im-
portante de hembras en gestacién con pre-
sencia de cuerpo |Gteo que aceptaron al ma-
cho. Similar comportamiento también fuere-
portado por Aparicio (2001), sugiriendo que
este comportamiento manifiesto seael resul-
tado de un acondicionamiento de las hem-
bras, como consecuencia del manejo repro-
ductivo establecido en el Centro Experimen-
tal del estudio o también probablemente por
fallasen lainterpretacion del comportamien-
to sexual.

e LaaplicaciondelaGnRH durantelosdias
8y 9 post-ovulacion disminuyd latasade
supervivencia embrionaria y €l tamafio
del foliculo dominante.

e LaaplicaciondelaGnRH end dia4 post-
ovulacion mejoré latasade superviven-
ciaembrionaria.

e Las alpacas con supervivencia embrio-
nariatuvieron menor tamafio folicular el
dia5 post-ovul acién y mayor tamafio en
€ dia12 post-ovulacion.
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El incremento en tamafio del cuerpolteo
se relaciona con una disminucion en el
tamafio folicular.

Un 14% de hembras gestantes fueron
sexualmente receptivas hasta el dia 18
post-ovulacion.
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