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Efectos de la flor de marigold (Tagetes erecta) y el rizoma de
curcuma (Curcuma longa) como fuentes de carotenoides sobre
elrendimiento productivo y las caracteristicas de carcasa de
pollos doble proposito en la fase de finalizacion

Effects of marigold flower (7agetes erecta) and turmeric rhizome (Curcuma longa)
as sources of carotenoid on productive performance and carcass characteristics of
dual-purpose chickens in the finishing phase

Manuel Paredes'?, Keiko Quispe!

RESUMEN

El objetivo del estudio fue determinar el efecto de la flor de marigold (Tagetes
erecta) y el rizoma de circuma (Curcuma longa) como fuentes de carotenoides sobre el
desempeiio productivo del pollo doble propdsito y caracteristicas de carcasa. Se trabajo
con 120 pollos de ambos sexos desde 84 hasta 112 dias de edad, asignados a seis trata-
mientos (cinco repeticiones por tratamiento y cuatro aves por repeticion), bajo arreglo
factorial, con dos factores: sexo (machos y hembras) y fuentes de carotenoides (control,
marigold y circuma). Todos los pollos recibieron el mismo alimento concentrado, varian-
do las fuentes de carotenoides. La flor de marigold y el rizoma de ciircuma no mejoraron
el rendimiento productivo de los pollos ni generaron efectos adversos en el crecimiento.
La ctircuma produjo mayor tonalidad rojiza en la carcasa que el marigold; sin embargo, la
flor de marigold provocé mayor amarillamiento de la piel de pechuga. El rizoma de curcu-
ma redujo la acumulacion de grasa abdominal en la carcasa, con menor masa de higado
con relacion al peso corporal del ave.

Palabras clave: pollo doble proposito, fuentes de carotenoides, marigold, curcuma, ren-
dimiento productivo, caracteristicas de carcasa

! Facultad de Ingenieria en Ciencias Pecuarias, Universidad Nacional de Cajamarca, Peri
2 E-mail: mparedes@unc.edu.pe

Recibido: 7 de septiembre de 2021
Aceptado para publicacion: 18 de marzo de 2022
Publicado: 27 de abril de 2022

©Los autores. Este articulo es publicado por la Rev Inv Vet Pert de la Facultad de Medicina Veterinaria,
Universidad Nacional Mayor de San Marcos. Este es un articulo de acceso abierto, distribuido bajo los
términos de la licencia Creative Commons Atribucioén 4.0 Internacional (CC BY 4.0) [https://
creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.es] que permite el uso, distribucion y reproduccion en cual-
quier medio, siempre que la obra original sea debidamente citada de su fuente original



M. Paredes y K. Quispe

ABSTRACT

The aim of this study was to determine the effect of marigold flower (Tagetes erecta)
and turmeric rhizome (Curcuma longa) as sources of carotenoids on the productive per-
formance of dual-purpose chicken and carcass characteristics. In total, 120 chickens of
both sexes from 84 to 112 days of age were assigned to six treatments (five repetitions per
treatment and four birds per repetition), under factorial arrangement with two factors: sex
(males and females) and sources of carotenoids (control, marigold and turmeric). All birds
received the same concentrated feed, and the differences were the sources of carotenoids.
Marigold flower and turmeric rhizome did not improve the productive performance of
chickens, nor did they generate adverse effects on growth. Turmeric produced a greater
reddish hue in the carcass than marigold; however, the marigold flower caused greater
yellowing of the breast skin. Turmeric rhizome reduced the accumulation of abdominal fat
in the carcass, with lower liver mass in relation to the bird’s body weight.

Keywords: dual purpose chicken, carotenoid sources, marigold, turmeric, productive

performance, carcass characteristics

INTRODUCCION

En la explotacion de aves doble propo-
sito, los machos se crian para el engorde y
las hembras para la puesta (Leenstra et al.,
2011). La industria avicola especializada
cuenta con lineas genéticas de carne o hue-
vos, aunque las estirpes de carne no prospe-
ran eficientemente en zonas altas sobre el
nivel del mar, y las empresas de gallinas
ponedoras desechan los pollos machos
(Buzala y Janicki, 2016) por las bajas tasas
de crecimiento, siendo eliminados inmediata-
mente después de la eclosion (Krautwald-
Junghanns et al., 2018). Razas doble prop6-
sito como Plymouth Rock, Sussex, Rhode
Island Red y New Hampshire son reconoci-
das por la calidad de su carne y la capacidad
productora de huevo grande pardo (North y
Bell, 1993; Lambertz et al., 2018). Nuevos
tipos comerciales de pollos doble proposito
incluyen a Lohmann Dual y Walesby Specials
de Alemania y Novogen Dual de Francia
(Mueller et al., 2018).

También existen razas autdctonas con
rendimiento limitado (Damme et al.,2015) y-

su nivel de representatividad varia segin el
pais (Pym, 2013). En el Peru se ha llegado a
registrar cerca de 15 millones de pollos re-
cién nacidos doble proposito (MINAGRI,
2020). En el valle de Cajamarca, Peru, sobre
2700 msnm, se han hecho evaluaciones de
engorde de pollos machos de varias razas y
genotipos autdctonos como el Peruano
Cariaco con buenos resultados carnicos (Pa-
redes et al., 2019; Paredes y Vasquez, 2020).

El pollo doble proposito alimentado con
raciones bajas en maiz presenta piel palida
con baja tonalidad del color amarillo, lo cual
no es apreciado por cierto sector de consu-
midores. La pigmentacion amarilla de la piel
se relaciona con la ingesta de maiz y la piel
palida con la de trigo, que carece de pigmentos
(Sirri et al., 2010). La pigmentacion de las
aves se ve afectada por la cantidad y tipo de
pigmentos dietéticos, estado de salud, sexoy
procesamiento en el beneficio (Petracci y
Fletcher, 2002). Se dispone de resultados de
investigaciones en pollos de engorde de rapi-
do crecimiento utilizando aditivos naturales
(Pérez-Vendrell et al., 2001), pero no se dis-
pone de informes en pollos de lento creci-
miento.

Rev Inv Vet Peru 2022; 33(2): €22590



Marigold y curcuma en la dieta de pollos doble propoésito

Los carotenoides vegetales mas comin-
mente utilizados en dietas de aves de corral
son el B-caroteno, zeaxantina del maiz y las
xantofilas de la alfalfa, con la finalidad de
aumentar el amarillamiento de la piel y el co-
lor amarillo o naranja de las yemas de huevo
(Riley et al., 2021). Se han identificado mas
de 1100 carotenoides naturales (Yabuzaki,
2017), siendo algunos la principal fuente dieté-
tica de provitamina A, aunque muchos de estos
no la tienen o la pierden al oxidarse, como
carotenos, B-criptoxantina, astaxantina,
cantaxantina, zeaxantina y luteina. Por otro lado,
los carotenoides con alta actividad de
provitamina A tienen bajas propiedades de pig-
mentacion (Marounek y Pebriansyah, 2018).

Algunos carotenoides estan relaciona-
dos con el crecimiento, metabolismo, fertili-
dad e inmunidad (McDonald et al., 2010).
Los efectos del polvo de flor de marigold
(Tagetes erecta) como sustituto de un anti-
biodtico promotor de crecimiento en el rendi-
miento productivo e inmune ha sido estudia-
do (Foroutankhah et al., 2019). Asimismo, la
suplementacion con los carotenoides
curcumina y luteina reducen la oxidacion
lipidica en el higado, pollos suplementados con
luteina presentan una mejor pigmentacion y
los suplementados con curcumina alcanza-
ron una mejor respuesta inmune (Rajput et
al.,2013). Xie et al. (2019) determinaron que
la curcumina juega un papel importante en la
reduccion de la deposicion de grasa abdomi-
nal al disminuir el perfil lipidico hepatico y
plasmatico que afectan los niveles de expre-
sion de genes relacionados con la lipogénesis
y la lipdlisis.

El presente estudio tuvo como objetivo
evaluar la suplementacion de pollos doble pro-
posito con dos fuentes de carotenoides natu-
rales provenientes de la flor de marigold (7.
erecta) y del rizoma de circuma (Curcuma
longa), ricos en luteina y curcumina, respecti-
vamente, incluidas en dietas de finalizacion con
bajo contenido de maiz amarillo, sobre el rendi-
miento productivo y pigmentacion de la piel.
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MATERIALES Y METODOS

Aves, Dietas y Disefio Experimental

Se seleccionaron 120 pollos doble pro-
posito, machos y hembras, de 84 dias de edad
a partir de pollos adquiridos de la empresa
ISAMISA (Lima, Peru) y criados desde un
dia de edad en la granja avicola experimental
de la Facultad de Ingenieria en Ciencias Pe-
cuarias de la Universidad Nacional de
Cajamarca, a una altitud de 2710 msnm. Las
aves en fase de finalizacion fueron alojadas
en un galpon dividido en 50 corrales de 3 m?
cada uno, hasta los 112 dias de edad.

El pienso basal de finalizacion (Cuadro
1) fue formulado de acuerdo con las reco-
mendaciones para pollos de crecimiento len-
to establecido por FEDNA (2018), al cual se
agreg6 polvos secos de rizomas de curcuma
o flor de marigold a razon de 1 g/kg de pien-
so, de acuerdo con las recomendaciones de
la empresa Montana SA, proveedor de la flor
de marigold, a fin de aportar 200 mg de luteina
por gramo y pigmentar con eficacia la piel de
los pollos. Se consider6 también la inclusion
de 1 g de carcuma por kilogramo de pienso a
fin de aportar hasta 200 mg de curcumina
por gramo de polvo de circuma (Rajput et
al., 2013).

El alimento con los respectivos aditivos
fue suministrado en el periodo de finalizacion
(84-112 dias); es decir, cuatro semanas antes
del sacrificio. Las aves fueron distribuidas en
tres raciones (fuentes de carotenoides y con-
trol) y sexo (seis grupos experimentales).
Cada tratamiento cont6 con 20 pollos distri-
buidos en 5 corrales con 4 aves, consideran-
dose cada corral como una unidad experi-
mental o repeticion. El pienso en forma de
harina y el agua de bebida fueron suministra-
dos ad libitum.
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Cuadro 1. Ingredientes y contenido
nutricional del pienso basal (base fresca)
utilizado en el experimento

Dieta %

Ingredientes
Arroz partido 49.0
Maiz amarillo 15.0
Polvillo de arroz 5.0
Afrecho de trigo 8.0
Torta de soya 18.0
Aceite de palma 2.0
Carbonato de calcio 1.0
Fosfato dicalcico 1.3
Cloruro de sodio 0.4
DL-Metionina 0.1
L-Lisina HCI 0.1
Premezcla vitaminica y 0.1
mineral'

Contenido nutricional

Materia seca 87.94
Proteina cruda 14.67
Energia metabolizable 2998
(kcal/kg)

Fibra cruda 3.12

Lisina 0.81

Metionina 0.35

Calcio 0.71

Fosforo disponible 0.32

Sodio 0.18

1Cada kg contiene: Vit. A 9 000 mil Ul, Vit. D3 2
500 mil Ul, Vit. E 15 000 Ul, Vit. K3 2.5 g, tiamina
1.5 g, riboflavina 6.5 g, cianocobalamina 0.01
g, acido pantoténico 5.50 g, acido fdlico 1 g,
niacina25g, Mn70g,Zn70g, Fe30g, Cu8g,
I 1 g Se 030 g Co 0.1 g. Producto
comercializado como Proapack Levante por
Distribuidora Montana, Peru

Polvo Seco de Rizoma de Circuma y Flor
de Marigold

Los rizomas de curcuma (Curcuma
longa L) fueron adquiridos en un mercado
de abastos de la ciudad de Cajamarca, lim-

piados y pelados, y finalmente secados en
estufa a 60 °C durante 48 h. La molienda para
obtener polvo seco y homogéneo se hizo en
un micro molino Wiley TE-648.

El polvo de flor de marigold fue adquiri-
do de la empresa Montana SA (Lima, Pert1),
como Tecxafil 20 Polvo, cuya ficha técnica
indica que el producto es un pigmentante na-
tural saponificado y estabilizado, obtenido a
partir de las flores de marigold (7. erecta)
con una riqueza de 20% de xantofilas del tipo
luteina.

Rendimiento Productivo

Se registrdo semanalmente el peso cor-
poral e ingesta de alimento de los pollos por
corral mediante una balanza electronica de
precision (BEP) KERN (6000 g de capaci-
dad, 0.1 g de precision). Se calcul6 la ganan-
cia media diaria (GMD) por ave y el prome-
dio de ingesta diaria (IDA) por ave y por tra-
tamiento. El indice de conversion alimenticia
(ICA) se calculo mediante la relacion IDA/
GMD.

Carcasa y Visceras

Al final del estudio (dia 112) se selec-
cionaron aleatoriamente dos aves por corral
(10 aves por tratamiento) para evaluar las
caracteristicas de la carcasa y de la carne.
Los pollos fueron trasladados a un camal de
aves de propiedad privada ubicado a 1 km de
la zona de crianza. Las aves fueron pesadas
y luego sacrificadas mediante corte de la vena
yugular para garantizar la maxima y rapida
pérdida de sangre después de 10 h de priva-
cion de alimento y agua. Se retiraron las plu-
mas y se obtuvo la carcasa, compuesta por
la cabeza, cuello, muslos + piernas, pechuga,
alas, patas, visceras (corazon, higado y mo-
lleja lavada) y grasa abdominal.

Se registro el peso de la carcasa y de-
mas partes seccionadas de la carcasa. Los
pesos se determinaron en una balanza KERN
(4000 g de capacidad, 0.01 g de precision).
El rendimiento porcentual de carcasa se
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Cuadro 2.

Efecto de las fuentes de carotenoides sobre el rendimiento productivo! de pollos
doble proposito en fase de finalizacion (85-112 dias de edad)

PC final

ICA

Fuente de carotenoides Sexo (@) GMD (g) IDA (g) (/o) RC (%)
Control Macho 37242 43.0? 172.22 4.0° 82.42
Hembra 2665° 33.1° 142.0° 4.3 78.4°
Marigold Macho 3739° 46.8° 187.7% 4.0° 82.32
Hembra 2571° 30.9° 136.3% 4.4° 78.3°
Carcuma Macho 37332 46.4* 185.72 4.0° 82.8?
Hembra 2631° 30.1° 129.1° 4.3 78.4°
SEM 248 .4 3.21 10.66 0.08 0.93
Valor p
Fuente de 0.894 0719 0617 0924  0.716
carotenoides (FC)
Sexo (S) <0.001 <0.001 <0.001 0.009 <0.001
FCxS 0.717 0.845 0.134 0.919 0.865

1 Cada valor representa la media de 5 repeticiones por tratamiento. Cada repeticidn estuvo conformada

por 4 aves

PC: peso corporal; GMD: ganancia media diaria; IDA: ingesta diaria de alimento; ICA: indice de

conversion alimenticia; RC: Rendimiento de carcasa

SEM: Error estandar de la media

ab Medias dentro de columnas con letras diferentes difieren significativamente (p <0.05)

calcul6 a partir del peso de la carcasa calien-
te sobre el peso vivo final. Los pesos relati-
vos de las piezas de la carcasa, grasa abdo-
minal y demas organos fueron determinados
mediante su respectivo peso sobre el peso de
la carcasa y multiplicado por 100. Asimismo,
el peso relativo de los 6rganos internos se
determind con relacion al peso vivo final del
ave.

Color de Piel

En los pollos beneficiados, la pigmenta-
cion de la piel de la pechuga se determind en
cada ave después de 45 minutos de oreo de
la carcasa, utilizando un medidor de color
Konica Minolta CR-400 (Camera Co, Japon).
El color de la piel se expreso en dimensiones
de luminosidad (L *), enrojecimiento (a *) y
amarillez (b *), de acuerdo con el sistema de
color CIE (Commission Internationale de
I’Eclairage, 1978).
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Analisis Estadistico

Se realizo un analisis de varianza con
arreglo factorial de 3 x 2 mediante el proce-
dimiento GLM del System Analysis Statistic
(SAS, 2003). La significancia de las diferen-
cias entre los valores de las medias se deter-
mind mediante la prueba LSD de Fisher
(p<0.05).

RESULTADOS Y DISCUSION

Rendimiento Productivo

El PC final, GMD, IDA, ICA y RC se
muestran en el Cuadro 2. Se encontraron di-
ferencias en todos los indicadores de rendi-
miento productivo por efecto del factor sexo
(p<0.05), lo que corrobora el gran dimorfis-
mo sexual que existe entre los pollos doble
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Efecto de las fuentes de carotenoides sobre componentes de la carcasa' de pollos
doble proposito beneficiados a los 112 dias de edad

Grasa
Fuente de carotenoides Sexo Pe(c(il)lga pl\i/g;rsllao(s(; ) P(z;/t;s ?)1/?)5 abd((:;?)inal
Control Macho 21.7° 27.6 3.8 9.1 2.7°
Hembra 2292 27.4 3.8 9.6 3.32
Marigold Macho 21.8° 27.5 3.6 9.4 2.8°
Hembra 22.8% 27.4 3.7 9.7 3.6%
Carcuma Macho 21.8° 27.5 3.6 9.6 2.2¢
Hembra 22.92 27.1 3.6 9.6 3.12®
SEM 0.26 0.08 0.05 0.09 0.93
Valor p
Fuente de 0.914 0691 0204 0177  0.008
carotenoides (FC)
Sexo (S) <0.001 0.134 0.618 0.069 <0.001
FCxS 0.408 0.702 0.742 0.214 0.791

1 Cada valor representa la media de 5 repeticiones por tratamiento. Cada repeticién estuvo conformada

por 4 aves.
SEM: Error estandar de la media.

abc Medias dentro de columnas con letras diferentes difieren significativamente (p <0.05)

proposito, especialmente en la fase de finali-
zacion. Sin embargo, no hubo efecto por las
fuentes de carotenoides ni por las interac-
ciones entre sexo y fuentes de carotenoides,
lo que permitié analizar los resultados en for-
ma aislada.

Cuando se evaltan ingredientes
dietarios clasificados como aditivos o funcio-
nales y de origen vegetal, se sugiere tener en
cuenta que estos pueden contener y en dife-
rentes cantidades a polifenoles, flavonoides-
O-glucosidos acilados, flavonoides metoxi-
lados, aminoacidos, alcaloides, carotenoides,
saponinas y taninos, entre otros compuestos,
que pueden disminuir la digestion y absorcion
de nutrientes, afectando el crecimiento
(Foroutankhah et al., 2019). En el presente

estudio, los indicadores de rendimiento de los
pollos no fueron influenciados por las fuentes
de carotenoides, a diferencia de resultados
de otros estudios con ingredientes botanicos
(Landy et al., 2011). Es posible que las dosis
empleadas de marigold y circuma no hayan
sido suficientes para causar un efecto positi-
vo en los indicadores productivos del pollo
doble proposito, considerando que solo se
estudio la fase de finalizacion y la cantidad
usada de los ingredientes evaluados, de acuer-
do a los antecedentes de investigacidn, apun-
to principalmente a la pigmentacion de la piel
y posibles efectos sobre funciones
inmunologicas y metabdlicas, no medidas di-
rectamente en la presente investigacion, pero
que podrian influenciar sobe la productividad
de las aves
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Cuadro 4. Efecto de las fuentes de carotenoides sobre la pigmentacion de la piel' de pollos
doble proposito beneficiados a los 112 dias de edad

Fuente de carotenoides Sexo CIE L* CIE a* CIE b*
Control Macho 40.6° 2.3¢ 11.3¢
Hembra 41.2¢ 2.3¢ 11.1¢
Marigold Macho 42.4° 4.3% 35.0°
Hembra 42.5° 4.3b 35.7
Clrcuma Macho 44.22 6.4° 18.7°
Hembra 43.92 6.82 18.9%
SEM 0.59 0.80 4.52
Valor p
Fuente de carotenoides (FC) 0.002 <0.001 <0.001
Sexo (S) 0.514 0.815 0.874
FCxS 0.326 0.701 0.502

1 Cada valor representa la media de cinco repeticiones por tratamiento. Cada repeticion estuvo

conformada por dos aves
SEM: Error estandar de la media.

abc Medias dentro de columnas con letras diferentes difieren significativamente (p <0.05)
El color de la piel se expresa en dimensiones de luminosidad (L*), enrojecimiento (a*) y amarillez
(b*), de acuerdo con el sistema de color CIE (Commission Internationale de I'Eclairage)

Componentes de la Carcasa

Las medias de los componentes de la
carcasa se presentan en el Cuadro 3 como
porcentaje del peso medio de la carcasa se-
gan tratamientos. El peso relativo de la pe-
chuga fue mayor en hembras que en machos,
en tanto que la grasa abdominal fue
influenciada por efecto de los carotenoides,
con menor acumulacion de grasa abdominal
en los pollos que consumieron curcuma
(p<0.05).

En el presente ensayo, la cantidad de
grasa abdominal fue menor en los pollos do-
ble proposito machos suplementados con ctir-
cuma en comparacion con los pollos alimen-
tados con la dieta control o la dieta basal su-
plementada con marigold. Estos resultados
son consistentes con el estudio de Hernandez
et al. (2004), quienes no encontraron dife-
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rencias entre los controles y grupos suple-
mentados con mezclas de extractos de plan-
tas sobre el peso relativo de estructuras cor-
porales de pollos.

Pigmentacion de la Piel

Las dos fuentes de carotenoides eva-
luadas generaron diferentes tonalidades de
pigmentacion en la piel de pechuga (p<0.05),
tanto en luminosidad como en enrojecimiento
y amarillamiento (Cuadro 4).

Con el polvo de marigold se logr6 dupli-
car la coloracion roja de la piel del pollo y la
intensidad del color amarillo se triplico, lo cual
es concordante con lo reportado por Pérez-
Vendrell et al. (2001), quienes lograron in-
crementar la intensidad roja de la piel del po-
llo de carne Ross 308 de 3 a 6 veces mas
respecto del lote control y la intensidad ama-



M. Paredes y K. Quispe

Cuadro 5. Efecto de las fuentes de carotenoides sobre el peso relativo! de corazon, higado y
molleja de pollos doble proposito beneficiados a los 112 dias de edad

Fuente de carotenoides Sexo CO(I;)ZZ)OII Hzf/j;i © M((:,Egj .
Control Macho 0.54 1.44° 1.98
Hembra 0.54 1.76* 2.00
Marigold Macho 0.52 1.48° 1.92
Hembra 0.56 1.86* 2.08
Curcuma Macho 0.54 1.34¢ 2.00
Hembra 0.60 1.62% 1.86
SEM 0.01 0.08 0.03
Valor p
Fuente de carotenoides (FC) 0.215 0.009 0.177
Sexo (S) 0.092 <0.001 0.603
FCxS 0.183 0.713 0.071

1 Cada valor representa la media de cinco repeticiones por tratamiento. Cada repeticiéon estuvo

conformada por dos aves
SEM: Error estandar de la media.

abc Medias dentro de columnas con letras diferentes difieren significativamente (p <0.05)

rilla de 35 hasta superar la intensidad 60, uti-
lizando marigold convencional o quimicamen-
te isomerizada. Asimismo, Greevic et al.
(2019), al utilizar dosis de 1 g/kg de marigold
lograron cuadriplicar la intensidad roja e in-
crementar 15% la tonalidad amarilla de la
yema de huevo con relacion a los huevos del
grupo control.

El polvo de ctircuma triplicé el color rojo
de la piel de las aves respecto del lote control
y con mayor eficacia que el marigold. La
circuma también mejord el amarillamiento,
aunque no en la misma intensidad que el pol-
vo de marigold. Se evidencié que el color
natural de cada tipo de pigmentante (el polvo
amarillo de marigold y el polvo rojo de ctircu-
ma) influyen sobre la intensidad en el
amarillamiento o enrojecimiento de la piel, lo
cual guarda estrecha relacion con el conteni-
do de luteina o curcumina de cada producto
botanico evaluado. Por otro lado, es impor-
tante considerar el tiempo transcurrido luego

del beneficio al evaluar la intensidad de pig-
mentacion de la piel del pollo. Castafieda et
al. (2005) demostraron una mejora en el
amarillamiento de la piel de pollo hasta valo-
res de 19.8 y 32.3 luego de 15 minutos y dos
horas después del sacrificio, respectivamen-
te, en aves que consumieron algun tipo de
pigmento natural o artificial.

Peso Relativo de los Organos

Se determino la influencia del polvo de
curcuma en el peso relativo del higado
(p<0.05), sin que se hayan afectado los pe-
sos relativos de los demas organos del estu-
dio por efecto de los pigmentos o del sexo de
las aves (Cuadro 5). El menor peso del higa-
do en los pollos machos suplementados con
ctircuma coincide con los hallazgos de Xie et
al. (2019), quienes los atribuyen a la curcu-
mina y su propiedad de disminuir la concen-
tracion de triglicéridos en el higado.
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CONCLUSIONES

Los polvos de flor de marigold y rizoma
de curcuma suplementados en la fase de
finalizacion de pollos doble proposito no
mejoran el rendimiento productivo, pero
tampoco generan efectos adversos en el
crecimiento y eficiencia alimenticia.

La curcuma ocasiona mayor tonalidad
rojiza en la carcasa del pollo beneficiado
a los 112 dias de edad que el marigold;
por otro lado, la flor de marigold provo-
ca mayor amarillamiento de la piel a ni-
vel de pechuga, que la curcuma.

El rizoma de ctircuma reduce la acumula-
cion de grasa abdominal en la carcasa del
pollo, asi como disminuye la masa de higa-
do con relacion al peso corporal del ave.
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