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Caracterizacion de lesiones podales en vacas lecheras en predios
del eje cafetero y norte del Valle del Cauca, Colombia

Characterization of podal lesions in dairy cows in the coffee-growing region and
northern Valle del Cauca, Colombia

Fernando Gomez Parra'*, Alejandro Jaramillo Jaramillo’, Marlyn H. Romero?

El objetivo del estudio fue caracterizar las lesiones podales en vacas lecheras en
predios del eje cafetero y el norte del Valle del Cauca. Se realiz6 un estudio retrospectivo
observacional basado en los registros de evaluacion podologica de bovinos. Se analiza-
ron los registros de 8671 bovinos tipo leche de tropico alto y bajo (n=8548 hembras,
n=123 reproductores) localizados en 28 municipios del eje cafetero y Norte del Valle (n=93
predios). Un médico veterinario entrenado y experto en podologia realizo la evaluacion
de todas las lesiones entre enero de 2015 y diciembre de 2019. E126.07% de los bovinos
present6 algun grado de lesion podal y de estos, 41.45% exhibio alteraciones en la
locomocion. Las prevalencias de lesiones infecciosas y no infecciosas fueron 7.88% y
92.12%, respectivamente. La hemorragia solar fue la patologia mas frecuente (41.4%),
seguida de abscesos en la suela (13.8%) y doble suela (11.35%). Hubo diferencias signi-
ficativas en la prevalencia de las lesiones podales de acuerdo con el mes (X?>=196.08,
p<0.001) y departamento (X*=13.8, p<0.003). Se concluye que las lesiones podales y
cojeras presentaron una prevalencia alta, lo que sugiere instaurar la evaluacion podoldgica
como una practica rutinaria, para disminuir las pérdidas econdémicas a los productores y
garantizar el bienestar de los animales.
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ABSTRACT

The aim of this study was to characterize foot lesions in dairy cows in farms of the
coffee-growing region and northern Valle del Cauca. An observational retrospective
study was carried out based on bovine podiatric evaluation records. The records of 8671
milk-type cattle from the high and low tropics (n=8548 females, n=123 breeders) located in
28 municipalities of the coffee-growing region and northern Vall del Cauca (n=93 farms)
were analyzed. A trained veterinary practitioner with expertise in podiatry performed the
evaluation of all the injuries between January 2015 and December 2019. Results showed
that 26.07% of the cattle presented some degree of podal injury and of these, 41.45%
exhibited alterations in the locomotion. The prevalence of infectious and non-infectious
lesions were 7.88% and 92.12%, respectively. Sole hemorrhage was the most frequent
pathology (41.4%), followed by sole abscesses (13.8%) and double sole (11.35%). There
were significant differences in the prevalence of podal lesions according to month
(X?=196.08, p<0.001) and department (X?>=13.8, p<0.003). It is concluded that podal lesions
and lameness presented a high prevalence, which suggests establishing podiatric
evaluation as a routine practice to reduce economic losses to producers and guarantee

the welfare of animals.

Key words: lameness, cattle, hoof health, impaired locomotion

INTRODUCCION

Los trastornos de la locomociéon son
considerados como un problemas de impor-
tancia de las explotaciones bovinas lecheras
convencionales y organicas, porque afectan
el bienestar, la salud y la productividad, al
causar anomalias en la marcha y presencia
de dolor (Pinedo et al.,2017a; Fedegan, 2018;
Alvergnas et al., 2019). La presencia de co-
jeras reduce la longevidad, la produccion de
leche, afecta el peso corporal y el comporta-
miento reproductivo, ademas de aumentar el
riesgo de descarte, muerte o presencia de
enfermedades concomitantes, entre otros
(Dolecheck et al., 2018). Investigaciones re-
cientes reportan pérdidas en produccion le-
chera bovina entre 0.73 y 1.66 kg/dia a cau-
sa de la hemorragia en suela, enfermedad de
la linea blanca y dermatitis digital
(Charfeddine y Pérez-Cabal, 2017), asi como
presencia de animales no-ambulatorios, de-
bilidad y emaciacion (Whay y Shearer, 2017),
factores que finalmente se traducen en re-
sultados econdémicos negativos (Ettema y
@stergaard, 2006; Dolecheck et al., 2018).

Los trastornos podales estan implicados
en el 90% de las cojeras del ganado (Bautis-
ta-Fernandez et al., 2021). Se ha identifica-
do una gran variedad de factores de riesgo a
nivel del rebafio y de los bovinos relaciona-
dos con los problemas podales, tales como, la
nutricion, la higiene, el acceso a los pastos, la
compra de animales, la comodidad de las va-
cas, las rutinas de recorte y pediluvio, la
genética, la edad, el rango social y la condi-
cidén corporal (Shearer, 2017; Moreira et al.,
2019). De acuerdo con la etiologia y la pato-
logia, las lesiones podales se clasifican en in-
fecciosas y no infecciosas (trastornos de la
suela y erosion del talon) (Potterton et al.,
2012), relacionadas en su mayoria con la hi-
giene ambiental y las lesiones corneas (fisuras
de la pared de la pezuiia, doble suela y enfer-
medad de la linea blanca), y causadas por
factores metabodlicos (forma anormal de la
pezufia) o mecanicos (Moreira et al., 2019).

El hato colombiano bovino esta confor-
mado por cerca de 24 millones de cabezas,
ocupa el quinto puesto en América, el 12 a
nivel mundial y representa el 21.8% del PIB
Agropecuario (Fedegan, 2018). El sistema
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Cuadro 1. Distribucion de frecuencia de la poblacion bovina estudiada por predio, municipio y

departamento colombiano

Bovinos Predios Municipios

Departamento 5

% n % n % n
Caldas 29.2 2,527 32.6 30 25 7
Quindio 16 1,383 27.9 26 28.6 8
Risaralda 20 1,735 18.3 17 10.7 3
Valle del Cauca 34.8 3,025 21.5 20 35.7 10
Total 100.0 8,671 100.0 93 100.0 28

doble propdsito y las lecherias de tropico bajo
producen el 55% de la leche y representa el
39% de la poblacion bovina nacional
(Fedegan, 2018). En Colombia se han reali-
zado trabajos relacionados con las afeccio-
nes de la pezufia en ganado de leche en las
sabanas de Bogota (Medrano-Galarza et al.,
2020) y en la region suroeste Antioquefia,
donde evaluaron la frecuencia y distribucion
de las lesiones podales (Correa-Valencia et
al., 2019). No obstante, son escasos los es-
tudios en ganado de leche de tropico bajo. El
objetivo de esta investigacion fue caracteri-
zar las lesiones podales en lecherias en pre-
dios del eje cafetero y el norte del Valle del
Cauca, para identificar los problemas mas
frecuentes y orientar las medidas de preven-
ciony control.

MATERIALES Y METODOS

Se realizé un estudio retrospectivo
observacional basado en los registros de eva-
luacion podologica de bovinos de leche en tro-
pico alto y bajo. El estudio se llevo a cabo en
condiciones de rebafios comerciales y los in-
vestigadores participaron en el proceso tni-
camente como observadores. Todos los pro-
cedimientos relacionados con el uso y cuida-
do de los animales siguieron estrictamente la
norma regulatoria colombiana, Resolucion
001634-2010, segun lo establecido por el Ins-
tituto Colombiano Agropecuario (ICA, 2010).
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Zona de Estudio

El estudio se realizo en el eje cafeteroy
Norte del Valle del Cauca, en los departa-
mentos de Caldas (5°06°N, 75°S), altitud en-
tre 114 y 5260 msnm, temperatura entre 14y
23 °C y humedad relativa promedio de 84%
anual; de Quindio (4°32°N, 75°42°0°°0), alti-
tud entre 900 y 4750 msnm, temperatura en-
tre 8 y 24 °C y humedad relativa promedio de
81%; de Risaralda (-75.7668 5° 9’56 N, 75°
46’0’ O), altitud entre 2000 y 4500 msnm,
temperatura entre 12 y 24 °C, humedad rela-
tiva promedio del 75%; y del Valle del Cauca
(3°25°00°°N 76°310°000°°0° O), altitud de
1000 a 4080, temperatura entre 23 y 24 °C,
humedad relativa de 81% (IDEAM, 2021).
Los bovinos de estos cuatro departamentos
representaron el 4.4% de la poblacion de Co-
lombia en 2019 (ICA, 2019).

Poblacion de Estudio

Se analizaron los registros podologicos
de 8671 bovinos (n=93 predios) productores
de leche (n=8548 hembras, n=123
reproductores) localizados en 28 municipios.
El 72.04% de las fincas estaban ubicadas en
tropico bajo (n=67 con 7133 animales) y el
27.96% en tropico alto (n=26 con 1538 ani-
males). Un médico veterinario entrenado y
experto en podologia realizo la evaluacion de
todas las lesiones en el periodo comprendido
entre enero de 2015 y diciembre de 2019. Se
seleccionaron 2261 registros de acuerdo con
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Cuadro 2. Prevalencia de lesiones podales en lecherias de tropico bajo en predios del eje
cafetero y norte del Valle del Cauca

Afio Animales Frecuencia anual Animales con Prefvalencia de

evaluados (n) (%) lesiones (n) lesionados (%)
2015 940 10.8 145 6.36
2016 651 7.5 65 2.87
2017 2,170 25 378 16.7
2018 2,375 27.4 554 24.46
2019 2,535 29.3 1,119 49.42
Total 8,671 100.0 2,261 100.0

los siguientes criterios de inclusion: bovinos
con diagndstico de cojeras, crecimiento anor-
mal del casco, tejido conectivo o lesion en la
estructura de la pared, suela o ranilla del cas-
co (Cuadro 2).

Evaluacion de Lesiones

La evaluacion de las lesiones en los bo-
vinos se efectud mediante la inmovilizacion y
sujecion del animal en un brete hidraulico, el
cual fijo el animal por unas bandas a nivel de
pecho y abdomen, protegiendo la glandula
mamaria. No se utilizo ningln tipo de seda-
cion o tranquilizacion. Para la valoracion del
casco, cada bovino se elevo de manera que
los cuatro miembros quedaron suspendidos
en el aire, anivel de la altura de la cintura del
profesional. En los casos de ausencia de sig-
nos de afeccidon podal, se realiz6 un trata-
miento profilactico con debridacion de las
partes en las que se observaba crecimiento
anormal, mediante pinza descalladora y una
pulidora eléctrica. En caso de que existiera
cojera, se efectud la inspeccion del casco
afectado con pinza de presion en la suela, en
busca de la lesion y el posible agente causal.
Cuando fue necesario, se despejo, debrido y
retird los cuerpos extrafios. Una vez se ubico
la lesion, se lavo la zona afectada durante un
minuto con agua a presion y se establecio el
diagnostico. La informacion obtenida se re-
gistr6 en un instrumento estructurado y pos-
teriormente se diligencio una hoja de calculo
de Excel.

Analisis de Datos
4

Los datos se colocaron en una hoja de
calculo en Excel, la cual se transformoé a un
archivo TXT para proceder al analisis en el
programa «R» v. 3.6.2. Los analisis estadisti-
cos se realizaron mediante el paquete /me4
(Bates et al., 2019). Para indagar el compor-
tamiento de las variables (cojeras, hemorra-
gia en suela, abscesos, doble suela y enfer-
medad de la linea blanca) y su comportamien-
to frente a los factores (mes, afio), se utilizo
un modelo lineal generalizado (GLM), el cual
se ajusto usando el error quasibinomial me-
diante la biblioteca fitdistriplus (Delignette-
Muller et al., 2020). Las tablas de analisis de
varianza tipo II se utilizaron para evaluar la
importancia de los términos en GLM utilizan-
do la funciéon ANOVA en la biblioteca car.
Las figuras se elaboraron mediante el paquete
sjPlot (Wickham, 2016). Las variables distri-
bucidn de las lesiones por afio, por miembro
y frecuencia fueron analizadas en el progra-
ma Excel. Se realiz6 un analisis de estadisti-
ca descriptiva usando una prueba de Chi cua-
drado para determinar diferencias significa-
tivas (p<0.05), basados en el total de lesiones
de la pezuiia registrados en la base de datos.

RESULTADOS

El Cuadro 2 presenta la prevalencia de
las lesiones podales diagnosticadas por afio.-
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La prevalencia mas alta se encontrd en
2019 (49.42%). El 4.7% de los registros no
presento la identificacion especifica de la le-
sion, por lo cual se pueden presentar varia-
ciones en las sumatorias.

Las prevalencias de lesiones infeccio-
sas y no infecciosas fueron de 7.88% y
92.12%, respectivamente. La hemorragia
solar fue la patologia mas frecuente
(41.40%), seguida de los abscesos en la sue-
la (13.80%) y doble suela (11.35%) (Figura
1). Asimismo, se mantuvo este orden al
estratificar la presentacion de lesiones en las
lecherias de tropico alto y bajo. Las afeccio-
nes patologicas de menor presentacion fue-
ron agrupadas como otros (cuerpos extrafios,
erosion de talon, desprendimiento de muralla,
casco erosionado y dermatitis interdigital (Fi-
gura 1). La mayor prevalencia de cojeras se
observo en el departamento de Caldas
(x*=13.8, p<0.003) (Figura 2).

Las lesiones encontradas en las pezu-
fias fueron muy variadas y con diferentes
grados de intensidad, llegando algunas a alte-
rar la movilidad de los animales (Figura 3).
De los 8671 individuos evaluados, 2261
(26.07%) presentaron lesiones en alglin gra-
do y de estos, 1472 (65%) presentaron alte-
racion en la locomocion (cojera).

La prevalencia de las lesiones podales
present6 variaciones de acuerdo con el mes
evaluado (x>=196.08, p<0.001). Durante 2018
y 2019 se observo un incremento de lesiones
podales, especialmente en los meses de abril
y mayo (Figura 4). La prevalencia de la he-
morragia en suela fue mayor durante los
meses de enero, marzo y mayo (x*=265.69,
p<0.001) (Figura 5).

La frecuencia de la hemorragia solar y
de abscesos fue mayor en marzo para el pri-
mer semestre (x>=265.69, p<0.001 y x>=33.77,
p<0.001) y en agosto, septiembre y octubre,
para el segundo semestre de los afios 2018 y
2019 (Figura 6).

DiScUSION

La presencia de lesiones podales que
generan cojeras son foco de atencion cienti-
fica, porque son ampliamente reconocidas
como condiciones dolorosas y angustiantes
para los bovinos, afectando el bienestar ani-
mal (Shearer ef al., 2013; Sadiq et al., 2020;
Bautista-Fernandez er al., 2021). Estudios
realizados en Colombia (Romero et al., 2020),
Dinamarca (Dahl-Pedersen et al., 2018) y
Estados Unidos (Stojkov ef al., 2020) demos-
traron que una de las principales causas de
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Figura 1. Prevalencia (%) de lesiones podales en lecherias localizados en fincas del eje cafete-
ro y norte del Valle del Cauca (Colombia) entre enero de 2015 a diciembre de 2019
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Figura 2. Distribucion de lesiones podales en vacas lecheras por departamento del eje cafetero
y norte del Valle del Cauca (Colombia) en el periodo comprendido entre enero de
2015 adiciembre de 2019.

Figura 3. Lesiones del casco del bovinos lecheros del eje cafetero y norte del Valle del Cauca
(Colombia). a. Hemorragia en suela miembro anterior de bovino. b. Hiperplasia
interdigital. c. Crecimiento anormal del casco. d. Cruzamiento de miembros anterio-
res por sensibilidad en las pezufias mediales
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Figura 4. Prevalencia mensual de lesiones podales en lecherias del eje cafetero y norte
del Valle del Cauca (Colombia) evaluadas durante cinco afios (2015-2019)
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Figura 5. Comportamiento mensual de lesiones de la pezuiia causadas por hemorragia en suela
en vacas lecheras del eje cafetero y norte del Valle del Cauca (Colombia) durante los

anos 2018 y 2019

descarte de las vacas lecheras es la presen-
cia de cojeras. El estudio colombiano encon-
tr6 una prevalencia de vacas con problemas
podalesy cojeras del 21.6%, similar a la des-
crita en la presente investigacion (26.07%),
lo cual sugiere que su impacto en las ganade-
rias de leche y doble propdsito es relevante
(Romero et al., 2020), aspectos también des-
critos en el pais por otros investigadores en
ganaderias de leche (Benavidez et al., 2012;
Alvarez et al.,2017). Las alteraciones de las

Rev Inv Vet Pert 2023; 34(1): 22846

pezuilas son una condicion multifactorial, y
su prevalencia puede variar entre regiones
(Bautista-Fernandez et al., 2021) y sistemas
productivos (estabulados o pastoreo) (Fabian
et al., 2014; Passos et al., 2017).

La alimentacion, el cuidado de las pe-
zufias, la higiene general del establo, la con-
centracion de ganado, la genética, la hume-
dad, las instalaciones, el pastoreo, la edad de
los animales, el nivel y la fase de produccion,
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Figura 6. Lesiones podales de mayor presentacion en fincas lecheras de Caldas, Quindio,
Risaralda y Norte del Valle (Colombia) durante los afios 2018 y 2019

asi como el factor humano, son los factores
asociados a las patologias podales en vacas
mas descritos en la bibliografia (Labrada
Velazquez et al., 2020). Los principales fac-
tores de riesgo de cojera en el ganado de
pastoreo estan relacionados con el riesgo de
trauma, largas distancias de desplazamiento,
falta de mantenimiento de las vias y factores
del animal como la adaptabilidad de ciertas
razas al estilo de vida de pastoreo (Hund et
al.,2018). Bran et al. (2018), sugieren que la
paciencia del trabajador para manejar los
animales es un elemento importante, puesto
que la velocidad de desplazamiento es un fac-
tor que contribuye al aumento en la presen-
tacion de cojeras, aspecto que seria conve-
niente investigar en futuros trabajos en le-
cherias de tropico bajo, teniendo en cuenta
que una alta proporcion de manejadores de
ganado tienen baja escolaridad, capacitacion
y entrenamiento en el manejo de los bovinos
(Moreira, 2017; Romero et al., 2020); asi
como, bajos niveles de actitud (Herran et al.,
2017) y empatia hacia los animales (Leon et
al.,2020).

La prevalencia de lesiones podales de
acuerdo con el departamento presento dife-
rencias significativas (x>=13.8, p<0.003). No
se encontraron trabajos que permitieran com-
parar este aspecto. De acuerdo con el
IDEAM (2021), el departamento del Valle del
Cauca presenta una menor precipitacion
pluvial comparado con los departamentos del
eje cafetero, lo cual podria ser un factor que
explique las diferencias encontradas.

En este estudio predominaron las lesio-
nes de origen no infeccioso, similar a lo re-
portado en Estados Unidos por Eicher ef al.
(2013), América del Sur (Passos et al., 2017),
Europa (Barker et al., 2010; Fabian et al.,
2014; Alvergnas et al., 2019) y Colombia
(Correa-Valencia et al., 2019). Entre las le-
siones no infecciosas en bovinos estan la
laminitis, enfermedad de la linea blanca, ul-
ceras en la planta, dedo del pie y talon (Pinedo
et al., 2017b). La hemorragia solar (41.4%)
fue la afeccion mas frecuente, especialmen-
te en el primer semestre del afio (X*=265.69,
p<0.001), particularmente en marzo, abril y
mayo, periodo que coincide con las épocas
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de lluvias, segun los reportes del Instituto de
Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambien-
tales (IDEAM, 2021). Tomasella et al. (2014)
encontraron resultados similares, pues des-
cribieron la hemorragia solar como la patolo-
gia prevalente (51.47%), seguida de enfer-
medad de la linea blanca (25.74%) y suela
fina (10.29%). No obstante, los resultados
difieren con los reportes en el sur de Chile de
Flor y Tadich (2008), quienes hallaron dife-
rencias en la prevalencia de cojeras de acuer-
do con el tamafio del hato, siendo de 54.9%
la prevalencia para enfermedad de la linea
blanca en hatos grandes y de 82.5% en los
pequenos. Asi mismo, Alvarez et al. (2017)
reportaron una mayor presentacion de pezu-
fia tirabuzon (36.47%), mientras que para
Rabelo et al. (2013) fue la dermatitis digital
(23.7%) y para Benavidez et al. (2012) en
Colombia fue la erosion del talon (53.84%).
Estos resultados ratifican las diferencias en-
tre las prevalencias de acuerdo con la locali-
zacion geografica de los hatos.

Las lesiones de origen infeccioso halla-
das con mayor frecuencia en el presente es-
tudio fueron la dermatitis digital e interdigital,
resultados que coinciden con los reportados
por Rabelo et al. (2013) en Goias (Brasil),
seguido por pododermatitis séptica (12.6%)
y doble suela (12.1%), y por Medrano-Galarza
et al. (2020) en el departamento de Antioquia,
Colombia. En Colombia se tiene dos perio-
dos secos y dos de lluvias, donde marzo, abril,
mayo, septiembre, octubre y noviembre co-
rresponden a la estacion de invierno
(IDEAM, 2021). La época de lluvia es un
factor de riesgo para la presencia de lesiones
podales y cojeras, tal y como ha sido descrito
en el presente estudio y en estudios similares
en Australia (Ranjbar et al., 2016) y Colom-
bia (Medrano-Galarza et al. (2020), pues el
aumento de la humedad y el encharcamiento
de los potreros pueden contribuir al reblan-
decimiento de las pezuiias del animal. En fin-
cas basadas en pastoreo, como las evalua-
das en este estudio; las condiciones de los
potreros y de los senderos durante el aumen-
to de la precipitacion son dificiles de contro-
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lar, por lo que se aumentan los acimulos de
agua y flujos de lodo, que podrian causar un
aumento de la suciedad y de las lesiones en
las pezufias. Alvarez et al. (2017) reportaron
que 42.35% (139/170) de los animales pre-
sentaron trastornos podales, aspecto asocia-
do al pastoreo en terrenos bajos y anegadizos
causal de lesiones de la pezuia (Passos et
al.,2017).

La distribucion anatomica de las lesio-
nes podales se da de forma aleatoria, ya que
no existe un patron de presentacion determi-
nado. Galan et al. (2014) y Bergsten et al.
(2003) indican que el 60% del peso del cuer-
po de un cuadripedo se distribuye en el miem-
bro anterior y el 40% restante, en el poste-
rior, lo cual puede interferir en la presenta-
cion de las lesiones. En el presente estudio,
los miembros posteriores presentaron una
prevalencia mayor (67.45%); resultado simi-
lar a los reportes de Tomasella et al. (2014)
(87.5%) y Rabelo et al. (2013) (75.3%) y
Labrada Velazquez et al. (2020) (66.26%).
Asi mismo, coinciden en menor proporcion
con lo encontrado en el sur de Chile en vacas
de leche, donde se afectaron con mayor fre-
cuencia los miembros posteriores tanto en
rebafios grandes (92%) y pequeios (91.5%)
(Flor y Tadich, 2008).

En el presente estudio se presentaron
lesiones podales con mayor frecuencia en el
miembro posterior izquierdo (36.33%), tal y
como lo sefialan Tomasella et al. (2014) y
Rabelo et al. (2013), pero difieren del repor-
te de Alvarez et al. (2017), quienes encon-
traron una mayor proporcion de lesiones en
el miembro posterior derecho (51.6%). Es-
tos resultados han sido asociados a causas
morfofuncionales de los miembros, tanto en
movimiento como en decubito esternal, asi
como la exposicion de los miembros poste-
riores a la materia fecal y orina (Greenough,
2007; Silveira et al., 2009). Asi mismo, la dis-
posicion anatomica de los miembros anterio-
res permite mayor amortiguacion por la for-
ma de insercion del miembro anterior al to-
rax, a través de musculos y ligamentos, a dife-
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rencia del miembro posterior que se fija a tra-
vés de la cabeza del fémur al acetabulo, el
cual presenta una deficiencia ligamentosa en
la articulacion coxofemoral, que lo hace mas
sensible a lesiones y aumenta el riesgo de
dafio estructural de la pezuila en el miembro
posterior (Greenough, 2007). Contrario a es-
tos resultados, Viana et al. (2018) encontra-
ron que 55.5% de los animales presentaban
lesiones en el miembro anterior.

CONCLUSIONES

e  Seencontro una prevalencia de 26.07%
de bovinos con lesiones podales, y de
estos, 65% presentaron alteracion en la
locomocion (cojera).

e Lahemorragia en suela fue la enferme-
dad de mayor presentacion (41.45% de
los casos).

e Las lesiones tuvieron mayor presenta-
cion durante los periodos de lluvia.
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