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Sustitucion del pienso de finalizacion por maiz amarillo en
pollos criollos

Substitution of finishing feed with yellow corn in creole chickens

Manuel Paredes'*, Miguel Diaz!

RESUMEN

El estudio tuvo como objetivo evaluar cinco niveles de sustitucion del alimento de
finalizacion con maiz amarillo en la dieta de pollos criollos y su efecto en el comportamien-
to productivo. Se distribuyeron aleatoriamente 96 pollos criollos machos mejorados de
70 dias de edad en 6 tratamientos, cada uno con 4 repeticiones de 4 aves. Los pollos
recibieron dietas con 0 (dieta control), 20, 40, 60, 80 y 100% maiz amarillo en sustitucion
del alimento finalizador. Los pollos de los tratamientos 0, 20 y 40%, en la fase de 70 a 112
dias de edad, obtuvieron mayor ganancia de peso corporal y mejor conversion alimenti-
cia. El rendimiento de carcasa del pollo disminuy6 con 40, 60, 80 y 100% de sustitucion
con maiz amarillo en la dieta. La carcasa contenia menos grasa abdominal y peso de
higado con los tratamientos 0, 20 y 40%. En conclusion, el alimento de finalizacion para
pollos criollos podria ser sustituido hasta en un 40% por maiz amarillo sin afectar el peso
corporal, y hasta en un 20% sin disminuir el rendimiento de carcasa.
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The aim of this study was to evaluate five levels of substitution of the finishing feed
with yellow corn in the diet of Creole chickens and their effect on productive performan-
ce. In total, 96 improved 70-day-old male Creole chickens were randomly distributed in 6
treatments, each with 4 replicates of 4 birds. The chickens received diets with 0 (control
diet), 20, 40, 60, 80 and 100% yellow corn in substitution of the finisher feed. The chickens
of the 0, 20 and 40% treatments, in the phase of 70 to 112 days of age, obtained higher
body weight gain and better feed conversion. Chicken carcass yield decreased with 40,
60, 80, and 100% substitution with yellow corn in the diet. The carcass contained less
abdominal fat and liver weight with the 0, 20 and 40% treatments. In conclusion, the
finishing feed for Creole chickens could be substituted up to 40% by yellow corn without
affecting body weight, and up to 20% without decreasing carcass yield.

Key words: creole chicken, finishing phase, yellow corn, productive performance

INTRODUCCION

El pollo es una alternativa alimenticia de
facil disponibilidad. Sin embargo, los produc-
tores deben prestar atencion a las exigencias
de los compradores que apuntan al bienestar
animal, seguridad alimentaria, cambio
climatico, no uso de antibidticos (MINAGRI,
2020) y la calidad sensorial de la carne como
parte de los atributos del producto (Borges-
Ferreira et al., 2019). Tradicionalmente, la
industria avicola se ha centrado principalmen-
te en la produccidn eficiente de aves comer-
ciales mejoradas, dejando de lado al pollo de
razas locales (Nhlane ef al., 2021), debido a
que los pollos autdctonos tienen un crecimien-
to lento con una baja eficiencia alimenticia y
alcanzan el peso de mercado mucho mas tar-
de en comparacion con las aves mejoradas
(Atela er al., 2019).

Las razas locales constituyen la mayor
parte de la diversidad genética avicola del
mundo y siguen siendo de importancia en los
paises en desarrollo (Duah et al., 2018). Los
pollos autdoctonos, llamados criollos, son una
fuente importante de proteina animal en las
comunidades de escasos recursos (Manyeula

et al., 2020), de alli la importancia de desa-
rrollar la produccion sostenible de estas aves,
asi como el uso de alimentos disponibles lo-
calmente con potencial para mejorar la efi-
ciencia alimenticia y la calidad de la carne
(Granato et al., 2020).

Se ha investigado los efectos de los
polisacaridos no amilaceos insolubles y los
niveles de dilucion en la dieta sobre el dafio
de las plumas, rendimiento, comportamiento
ingestivo y estado de la cama en pollos en
crecimiento (Qaisrani et al., 2013). Asi,
Mendoza et al. (2020) evaluaron el efecto
de tres niveles de harina integral de zapallo
(Cucurbita moschata) rico en carotenoides
sobre la pigmentacion del tarso y la piel de
pollos de engorde. Saltos et al. (2021) eva-
luaron el efecto de la suplementacion de ex-
tracto de maiz morado (Zea mays L) como
fuente de antocianinas, determinando su efec-
to protector frente al riesgo cardiovascular y
esteatosis hepatica. Nhlane et al. (2021), por
su parte, encontraron que la inclusion dieté-
tica de harina de algas verdes (Ulva spp) en
gallinas indigenas de Boschveld no mejoro,
pero tampoco afectd indicadores productivos
como rasgos de la carcasa y calidad de la
carne; en tanto que Paredes y Quispe, 2022),
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trabajando con pollos doble proposito, deter-
minaron que la flor de marigold provocé ma-
yor amarillamiento de la piel de pechuga y el
rizoma de ciircuma redujo la acumulacion de
grasa abdominal en la carcasa.

En el Peru, los pequefios criadores con-
sideran indispensable el uso de maiz amarillo
como alimento Unico del pollo criollo en fase
de finalizacion para garantizar buena calidad
sensorial de la carne. El maiz es la fuente de
energia mas utilizada y es el principal cereal
en las dietas de aves en los paises de Améri-
ca, el sur de Europa y Asia (Dei, 2017). Su
valor nutritivo es variable, debido a los diver-
sos genotipos y caracteristicas fenotipicas
relacionadas con la madurez fisiologica, tasa
de crecimiento y humedad del grano (Alvarez
et al., 2014). Las principales diferencias en
la composicion del maiz estan dadas por la
solubilidad de la proteina, el contenido de zeina
y la proporcion de amilosa a amilopectina
(Gehring et al., 2013). El contenido y la natu-
raleza de los polisacaridos no amilaceos son
los principales factores que afectan la
solubilidad y disponibilidad de nutrientes
(Melo-Duran et al., 2021). Algunas varieda-
des de maiz han sido seleccionadas para con-
tener concentraciones mas altas de
flavonoides, que han mostrado importantes
propiedades antibacterianas y antiinflama-
torias (Wu et al., 2021). El maiz también es
rico en carotenoides, pigmentos con propie-
dades antioxidantes, que en gallinas puede
alterar el microbioma intestinal, ademas de
contener importantes cantidades de aceite de
alta digestibilidad, con una alta proporcion de
acidos grasos insaturados (Zhang et al.,
2022).

Por lo tanto, se requiere evaluar fuen-
tes y estrategias alimenticias para pollos crio-
llos de crecimiento lento, a fin de conocer su
influencia sobre el rendimiento productivo, y
establecer mejores dietas en un ambito don-
de no se conoce con mayor precision los re-
querimientos nutricionales del pollo criollo
criado en el Peru y alimentado con dietas a
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base de formulaciones empiricas. En esa di-
reccion, con el presente trabajo se evaluo el
efecto del reemplazo parcial y total de la die-
ta finalizadora con maiz amarillo, con la sub-
secuente dilucion nutricional de la dieta y su
influencia sobre el desempefio productivo de
estas aves.

MATERIALES Y METODOS

Localizacion del Estudio

El estudio se realizo en la granja experi-
mental de aves (GEA) de la Facultad de In-
genieria en Ciencias Pecuarias de la Univer-
sidad Nacional de Cajamarca (FICP-UNC),
ubicada a una altitud de 2710 msnm, en el
distrito y provincia de Cajamarca, region
Cajamarca, Perti. Las temperaturas prome-
dio minima y maxima dentro del galpon fue-
ron de 11.8 y 25.3 °C, respectivamente.

Dietas Experimentales

El pienso de finalizacion (Cuadro 1) fue
formulado de acuerdo con las recomenda-
ciones nutricionales para pollos de lento cre-
cimiento indicadas en las Normas FEDNA
(Santoma y Mateos, 2018). Los ingredientes
se mezclaron en una fabrica de piensos de
gestion privada y se traslado hacia la GEA
de la FICP-UNC. Alli se mezclé manualmen-
te con el maiz amarillo (MA) de acuerdo con
los siguientes tratamientos:

- OMA (dieta control) = 100% pienso
finalizador (PF)

- 20MA =20% MA + 80% PF

- 40MA = 40%MA + 60% PF

- 60MA = 60%MA + 40% PF

- 80MA = 80% MA +20% PF

- 100MA =100% MA.

Las dietas experimentales fueron sumi-
nistradas ad /ibitum. El contenido nutricional
de las seis dietas experimentales se muestra
en el Cuadro 2.
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Cuadro 1. Ingredientes de los piensos de inicio, crecimiento y finalizador (base fresca, g/kg)
Inicio Crecimiento Finalizador

Arroz quebrado 280 320 440
Maiz amarillo 280 200 200
Polvillo de arroz 110 195 200
Torta de soya 240 200 80
Harina de pescado 60 60 60
Carbonato de calcio 14 13 11
Fosfato di calcico 10 6 2
Cloruro de sodio 4 4 5

DL Metionina 1 1 1
Premezcla de vitaminas y 1 1 1
minerales'

1Cada kilogramo contiene: Vit. A 9 000 mil Ul, Vit. D3 2 500 mil Ul, Vit. E 15 000 Ul, Vit. K3 2.5 g, tiamina
1.5 g, riboflavina 6.5 g, cianocobalamina 0.01 g, 4cido pantoténico 5.50 g, acido fdlico 1 g, niacina 25 g,
Mn70g,Zn70g, Fe30g Cu8g,11g Se0.30 g, Co 0.1 g. Producto comercializado como Proapack

Levante por Distribuidora Montana, Peru

Ingredientes Alimenticios

El grano entero de maiz amarillo, culti-
var DK-7508, se adquiri6 en un solo lote, pro-
cedente del valle Jequetepeque. Registro un
contenido de 14.5% de humedad al ingreso a
la GEA. La molienda se lo hizo en un molino
eléctrico Nogueira DPM-4, con una zaranda
de 5 mm. La molienda del maiz se realizod
semanalmente de acuerdo con los requeri-
mientos de las aves.

Se evaluo la granulometria del maiz
molido y del pienso utilizando el método de
tamizado en seco. Para esto, se tomd una
muestra de 100 g de MA o PF, tamizado a
través de un conjunto de 6 tamices de acero
(Endecotts Ltd., Londres, UK) durante 5 min.
Los tamarfios de tamiz fueron 2000, 1000, 500,
212, 125 y 63 im. El peso de las particulas
retenidas por cada tamiz se expresé como
proporcion del peso inicial de la muestra. Se
encontrd 23% de particulas retenidas de maiz
amarillo en el tamiz de 2 mm, 35%enel de 1
mm, 27% en el de 0.5 mm, y particulas mas
finas en un 15%. Las particulas del PF estu-

vieron distribuidas 12% en el tamiz de 2 mm,
35% enel de 1 mm, y 30% en el de 0.5 mm,
ademas de particulas mas finas en un 23%.

Aves, Alojamiento y Disefio Experimental

Se utilizaron 500 pollos criollos
mejorados de 1 dia de edad obtenidos de la
empresa ISAMISA, en Lima, Peru. Esta
empresa ha cruzado el pollo criollo carioco
local con razas exoticas como Rhode Island
Red, New Hampshire y Conchinchina (Palo-
mino, 2015) y actualmente comercializa un
pollo criollo con mejores rendimientos en con-
version alimenticia y ganancias de peso (2.2
y 3.0 kg a las 12 semanas de edad en hem-
bras y machos, respectivamente), mantenien-
do la variedad de rasgos fenotipicos en la
cresta, color de plumaje y cobertura de plu-
mas en cuello cabeza y patas (ISAMISA,
2022).

Los pollos recién nacidos fueron trasla-
dados via aérea hacia Cajamarca, y alimen-
tados con dietas preexperimentales de inicio
(1 a 28 dias de edad) y crecimiento (29 a 70
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Cuadro 2. Composicion y contenido nutricional de las dietas experimentales
Proporcion (%) de ingredientes de la dieta
Dieta
Pienso finalizador 100 80 60 40 20 0
Maiz amarillo 0 20 40 60 80 100
Contenido nutricional
Materia seca 88.12 87.78 87.43 87.09 86.74 86.40
Proteina bruta 1446 1326 12.07 10.89 9.69 8.50
Energia metabolizable 3079 3113 3147 3181 3216 3250
(kcal/kg)
Grasa 4.58 4.33 4.07 3.81 3.55 3.00
Fibra cruda 2.95 2.78 2.61 2.44 2.27 2.10
Almidon 49.75 5256 5537 5818 6099  63.80
Lisina 0.78 0.67 0.55 0.44 0.33 0.22
Metionina 0.41 0.36 0.31 0.25 0.20 0.15
Calcio 0.80 0.65 0.49 0.34 0.18 0.03
Fosforo disponible 0.29 0.24 0.19 0.15 0.10 0.04
Sodio 0.26 0.21 0.16 0.11 0.06 0.01

dia de edad). Los pollos durante los 70 dias,
en promedio consumieron 1.65 kg/ave de pien-
so iniciador y 4.95 kg/ave de alimento de cre-
cimiento. El alimento de inicio y crecimiento,
respectivamente contenian 20 y 18% de pro-
teina, 2800 y 3000 kcal de energia
metabolizable, 1.0y 0.9% de Cay 0.5y 0.4%
de P disponible (Cuadro 1). La crianza se hizo
en piso con cama de viruta, ambiente contro-
lado mediante calefaccion con campanas
criadoras a gas durante la fase de inicio y a
temperatura ambiente sin calefaccion artifi-
cial durante la fase de crecimiento. Las aves
se mantuvieron en un solo lote, con espacio a
razoén de 5 aves por metro cuadrado hasta
los 70 dias de edad. Los pollos se mantuvie-
ron hasta el final de la fase de crecimiento
con 12 horas de luz natural y 12 horas de
oscuridad.

A los 70 dias de edad se seleccionaron

96 pollos machos con peso corporal (PC) si-
milar. Se registraron los pesos iniciales y se
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asignaron las aves de acuerdo con un disefio
experimental al azar con seis tratamientos,
cada tratamiento con cuatro repeticiones y
cada repeticion con cuatro pollos. Se utiliza-
ron 24 corrales, cada uno equipado con un
comedero de plastico tipo tolva y un bebede-
ros tipo campana. Se ofrecieron las dietas
ad libitum y agua disponible libremente. Se
asignaron a cada corral 4 aves. Los seis tra-
tamientos dietéticos se asignaron aleatoria-
mente entre los 24 corrales.

Rendimiento Productivo

El PC y la ingesta de alimento de los
pollos por corral se registré6 semanalmente
mediante una balanza electrénica de preci-
sion KERN (6000 g de capacidad, 0.1 g de
precision). Se calculd la ganancia media dia-
ria (GMD) por ave y el promedio de ingesta
diaria (IDA) por ave y por tratamiento. El
indice de conversion alimenticia (ICA) se
calcul6é mediante la relacion IDA/GMD.
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Al final del estudio se seleccionaron
aleatoriamente dos aves por corral (8 aves
por tratamiento) para evaluar las caracteris-
ticas de la carcasa. Las aves fueron pesadas
y luego sacrificadas en la misma GEA me-
diante corte de la vena yugular después de
10 h de privacion de alimento y agua. Se re-
tiraron las plumas y se obtuvo la carcasa,
compuesta por la cabeza, cuello, pechuga,
alas, cadera, muslos, piernas, patas, visceras
(corazdn, higado y molleja lavada) y grasa
abdominal. Se registro el peso de la carcasa,
y por separado la grasa abdominal y visce-
ras. Los pesos de las visceras se determina-
ron en una balanza KERN (4000 g de capa-
cidad, 0.01 g de precision). El rendimiento
porcentual de carcasa se calculo a partir del
peso de la carcasa caliente sobre el peso vivo
final. Los pesos relativos de la grasa abdomi-
nal fueron determinados mediante su respec-
tivo peso sobre el peso de la carcasa, en tan-
to que el peso relativo de los o6rganos inter-
nos se determin6 con relacion al peso vivo
final del ave.

Analisis Estadistico

Se realiz6 un analisis de varianza me-
diante el procedimiento GLM del System
Analysis Statistic (SAS, 2003). La signifi-
cancia de las diferencias entre los valores de
las medias se determino mediante la prueba
de rango multiple de Duncan (p<0.05).

RESULTADOS Y DISCUSION

Rendimiento Productivo

Los pesos corporales, GMD, IDA ¢ ICA
de pollos criollos de 10 a 16 semanas de edad,
alimentados con diferentes porcentajes de
pienso finalizador y maiz amarillo se mues-
tran en el Cuadro 3. Se encontrd diferencias
significativas entre tratamientos en el peso
final, GMD ¢ ICA (p<0.05), observandose el
mejor PC final, GMD e ICA en los tratamien-
tos OMA, 20MA y 40MA, seguidos del trata-
miento 60MA.

Los resultados indican que los niveles
de sustitucion parcial o total de la dieta
finalizadora por maiz amarillo en pollos crio-
llos generaron diferentes pesos finales e indi-
ces de conversion alimenticia. Similares ha-
llazgos se determinaron en pollos de engorde
cuando variaron las cantidades ingeridas de
cada ingrediente y los nutrientes alimenticios,
atribuyéndose la variacion del rendimiento a
la influencia de los niveles de ingesta de los
nutrientes de un determinado ingrediente so-
bre la tasa de desaparicion de los nutrientes
de los demas ingredientes de la dieta
(Pedersen et al., 2021). Esto destaca la im-
portancia de comprender la cinética de la di-
gestion de nutrientes y como estos se ven
influenciados, tanto de forma aditiva como
no aditiva, por los ingredientes del alimento
(Selle y Liu, 2019). El almidon presenta una
tasa de desaparicion y digestion mas rapida
en el tracto digestivo que la proteina (Selle et
al., 2013). Las dietas ricas en carbohidratos
altamente digeribles pueden conducir a altos
niveles de produccion de triglicéridos y grasa
corporal, lo que disminuye la eficiencia ali-
menticia de las aves vivas (Han et al., 2016).
Estos fenomenos fisiologicos aparentemente
se presentaron en el actual estudio, por cuan-
to el maiz es rico en almidon, que es un car-
bohidrato altamente digerible, pero tiene un
contenido bajo de proteina en comparacion
al valor sugerido por Santoma y Mateos
(2018) para un pienso finalizador de pollos de
lento crecimiento.

En el presente estudio se evaluaron die-
tas con crecientes niveles de almidon y de-
crecientes niveles proteicos. Los tratamien-
tos OMA, 20MA y 40MA tuvieron los mejo-
res pesos finales y GMD, ademas de un ICA
mas eficiente que los otros niveles de sustitu-
cion en estudio. Altos niveles de reemplazo
de maiz amarillo (80MA y 100MA) no solo
afectaron el rendimiento productivo, sino que
ademas se observaron casos de picaje y cai-
da del plumaje, posiblemente por deficiencia
de proteina, aminoacidos azufrados, sodio y
otros micronutrientes (McDonald et al.,
2013). Esto demostraria que el maiz no ge-
nera la misma eficiencia alimenticia y rendi-
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Cuadro 3. Medias de indicadores de rendimiento del pollo criollo de 10 a 16 semanas de edad
seglin niveles de sustitucion del pienso finalizador por maiz amarillo!

GMD IDA ICA
Tratamientos Peso inicial Peso final Ganancia Ingesta diaria Indice de
(maiz, %) (2) (2) media diaria  de alimento conversion
(2) (2) alimenticia
0 1549.0 2880.7% 31.712 145.40 4.61°
20 1516.0 2804.22 30.67° 146.82 4.83¢
40 1541.0 2860.2° 31.41° 148.03 4.76°
60 1536.2 2714.0° 28.04° 148.00 5.36
80 1560.0 2535.0¢ 23.21°¢ 146.40 6.512
100 1525.7 2514.8° 23.55¢ 149.85 6.47
SEM 6.45 65.57 1.58 0.73 0.35
p 0.893 0.008 0.024 0.514 0.028

1 Cada valor representa la media de cuatro repeticiones por tratamiento. Cada repeticién estuvo

conformada por cuatro pollos machos
SEM: Error estandar de la media

abc | as medias dentro de filas que no comparten igual superindice difieren significativamente (p<0.05)

miento productivo cuando se lo utiliza en gran-
des cantidades como sustituto del pienso
finalizador de pollos criollos, aunque posible-
mente se genere ciertas ventajas en algunas
caracteristicas sensoriales de la carne, lo cual
no fue objeto del presente estudio.

La IDA de las aves no se vio afectada
por el nivel de sustitucion con el maiz, posi-
blemente debido a la similitud en el tamafio
de particulas de los alimentos evaluados, lo
cual estaria dentro de los patrones de com-
portamiento ingestivo mostrado por aves de
rapido y lento crecimiento (Mtei et al., 2019).

Pesos Relativos de Carcasa, Grasa Ab-
dominal y Organos

Se observaron diferencias (p<0.05) en-
tre las medias de los tratamientos para el ren-
dimiento de carcasa, pesos relativos de la
grasa abdominal y del higado (Cuadro 4). Los
tratamientos OMA y 20MA tuvieron mejor
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rendimiento de carcasa, y junto al tratamien-
to 40MA tuvieron menor acumulacion de gra-
sa abdominal y menor masa relativa de higado.

El rendimiento de carcasa de los pollos
criollos disminuy6 a medida que la dieta con-
tenia mayor cantidad de maiz. En contraste,
los pesos relativos de grasa abdominal e hi-
gado se incrementaron con los mayores ni-
veles de sustitucion del pienso finalizador por
maiz. Estos hallazgos concuerdan con
Moreira et al. (2018) y Han et al. (2016)
quienes consideran a la deposicion excesiva
de grasa abdominal como la principal fuente
de desperdicio que reduce el rendimiento de
carcasa en pollos de engorde.

En el presente estudio no se determind
el tipo de almidon que contenia el maiz ama-
rillo; sin embargo, las dietas experimentales
contenian mayor cantidad de almidén a me-
dida que los niveles de sustitucion con maiz
fueron mayores. Estudios recientes revelan
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Cuadro 4. Pesos relativos de carcasa, grasa abdominal, higado y molleja de pollos criollos
beneficiados a las 16 semanas de edad segin niveles de sustitucion del pienso

finalizador por maiz'

Tratamientos  Rendimiento de Grasa abdominal Higado Molleja

(maiz, %) carcasa (%) (%) (%) (%)
0 85.53¢2 2.88¢ 1.62¢ 2.12

20 81.75% 2.93¢ 1.63¢ 2.20

40 80.40° 2.95¢ 1.62¢ 2.14

60 80.25° 3.25° 1.73° 2.07

80 79.65°¢ 3.532 1.822 2.15

100 79.20¢ 3.732 1.87° 2.11
SEM 0.52 0.14 0.05 0.02
p 0.027 0.006 0.009 0.214

1Cada valor representa la media de cuatro repeticiones. Cada repeticién estuvo conformada por datos

de dos aves
SEM: Error estandar de la media

abc | as medias dentro de una fila que no comparten igual superindice difieren significativamente

(p<0.05)

que pollos de engorde alimentados con dietas
altas en almidones resistentes exhibieron
menor acumulacion de grasa abdominal (Liu
etal.,2020; Zhang et al., 2020), en tanto que
Jeffcoat (2007) encontrd que dietas ricas en
carbohidratos altamente digeribles pueden
conducir a altos niveles de produccion de
triglicéridos y acumulacion de grasa corpo-
ral. De estos resultados se podria inferir, que
posiblemente el maiz utilizado en el presente
estudio estuvo compuesto por mayor propor-
cion de almidones de facil digestion con rela-
cion a almidones resistentes. Por otro lado, la
acumulacion de mayor cantidad de grasa ab-
dominal se deberia también al exceso de ener-
gia contenida en las dietas con mayor canti-
dad de maiz.

El higado de los tratamientos 0MA y
100MA fueron mas grandes que el de las aves
de los otros tratamientos, posiblemente debi-
do al mayor trabajo hepatico que tuvieron,
porque el tejido adiposo de las aves sirve solo

como un sitio de almacenamiento de grasa, y
es en el higado donde principalmente se sin-
tetiza la grasa (Zhang et al., 2020). EI tama-
fio de molleja no se vio afectado por las dife-
rentes dietas, posiblemente debido a que to-
das tuvieron similar granulometria y el tama-
fio de particula del maiz fue de 5 mm en to-
das las dietas. Al respecto, Mtei et al. (2019)
determinaron mayores pesos relativos de
mollejas en aves que consumieron alimentos
con particulas gruesas y medianas (8 y S mm)
con relacion al alimento fino.

CONCLUSIONES

e Elpienso de finalizacion del pollo criollo
mejorado entre 10 a 16 semanas de edad
podria sustituirse con 40% de maiz amari-
llo a fin de lograr los mejores pesos fina-
les, mejor ganancia de peso diaria y un
mejor indice de conversion alimenticia.

Rev Inv Vet Peru 2023; 34(1): 24612
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El mejor rendimiento de carcasa se po-
dria alcanzar con dietas que incluyen
20% de maiz amarillo.
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