Rev Inv Vet Peru 2024; 35(5): 25890
https://doi.org/10.15381/rivep.v35i5.25890
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alpacas (Vicugna pacos)
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RESUMEN

El objetivo del estudio fue evaluar factores que afectan la fertilidad de la insemina-
cion artificial (IA) con semen fresco diluido en alpacas. En el Exp. 1 se inseminaron
hembras con foliculo preovulatorio con didmetros >7-<9 0 >10-<12 mm; en el Exp. 2 se
inseminaron a las 24, 26, 28 y 30 h pos-induccion de ovulacion; en el Exp. 3 se inseminaron
con semen en cuatro concentraciones: 15, 25, 35 y 45x10° espermatozoides/ml; y en el
Exp. 4, utilizando los mejores resultados de los experimentos previos se inseminaron 350
alpacas en dos comunidades campesinas. El semen se colect6 por el método pos-copula,
utilizando eyaculados con motilidad >60%, diluidos en Tris-glucosa-4cido citrico y yema
de huevo. Para la IA se seleccionaron alpacas con foliculo preovulatorio >7 mm. La
induccion de la ovulacion se hizo con un andlogo de GnRH y el diagndstico de gestacion
se hizo a los 30 dias del servicio. La tasa de prefiez no se afect6 por el tamafio folicular. La
IA de 24 a 26 h pos-induccion de la ovulacion obtuvo una mayor tasa de prefiez (50 y
55%, respectivamente; p<0.05) en comparacion con las inseminadasalas28 y30h (35 y
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30%). LaIA con 15x10° espermatozoides/ml resultaron en bajas tasas de prefiez (30%) en
comparacion con 35 y 45x10° espermatozoides/ml (50 y 55%, respectivamente). En las
comunidades alpaqueras se obtuvo 55% de prefiez. Los resultados sugieren que el éxito
de la TA con semen fresco en alpacas depende en gran medida de la dosis de
espermatozoides y el momento de la inseminacion.

Palabras clave: alpaca, inseminacion artificial, semen fresco

ABSTRACT

The aim of the study was to evaluate factors that affect the fertility of artificial
insemination (Al) with fresh diluted semen in alpacas. In Exp. 1, females with preovulatory
follidleswith diameterse>7-<9 or >10-<12 mm were inseminated; in Exp. 2 the females
were inseminated at 24, 26, 28 and 30 h after ovulation induction; In Exp. 3, alpacas were
inseminated with semen at four concentrations: 15, 25, 35 and 45x10°¢ sperm/ml; and in
Exp. 4, using the best results from the previous experiments, 350 alpacas were inseminated
in two peasant communities. Semen was collected by the post-copulatory method, using
ejaculates with motility >60%, diluted in Tris-glucose-citric acid and egg yolk. Alpacas
with preovulatory follicles >7 mm were selected for AIl. Ovulation induction was done
with a GnRH analogue and pregnancy diagnosis was made 30 days after service. Pregnancy
rate was not affected by follicular size. Al 24 to 26 h after ovulation induction obtained a
higher pregnancy rate (50 and 55%, respectively; p<0.05) compared to those inseminated
at 28 and 30 h (35 and 30%). Al with 15x10° sperm/ml resulted in low pregnancy rates
(30%) compared to 35 and 45x10° sperm/ml (50 and 55%, respectively). In the peasant
communities, 55% pregnancy rate was obtained. The results suggest that the success of
Al with fresh semen in alpacas is highly dependent on sperm dose and timing of

insemination.
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INTRODUCCION

La inseminacion artificial (IA) se utiliza
habitualmente en muchas especies domésti-
cas, como en el vacuno, ovino y equino, ya
que ofrece la oportunidad de aumentar la pro-
ductividad general de los machos genéti-
camente superiores, aumentando asi la tasa
de progreso genético (Skidmore ez al., 2018).
En el caso de los camélidos sudamericanos
(CSA), la primera aplicacion de la IA en
alpacas en Peru fue realizada por Fernandez-
Baca y Novoa (1968) utilizando semen fres-
co entero de vicufia (Vicugna vicugna) con
resultados positivos. Estudios posteriores re-

portaron tasas de gestacion con grandes di-
ferencias entre semen fresco y conservado
(Burgel et al., 2000; Aller et al., 2003;
Alarcon et al., 2012; Giuliano et al., 2012;
Bravo et al., 2013; Stuart y Bathgate, 2015;
Garcia et al., 2017, 2020). Diferencias debi-
das principalmente a complicaciones asocia-
das con la recoleccion de semen, el compor-
tamiento sexual del macho, la calidad del se-
men producido (bajo volumen, baja concen-
tracion y alta viscosidad), conocimiento limi-
tado del tiempo 6ptimo de inseminacion y de
la concentracion por dosis, asi como la falta
de una técnica estandar de almacenamiento
(Morton et al., 2008; Bravo et al., 2013;
Giuliano, 2015).
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En este contexto, la [A requiere un tiem-
po preciso después de la induccion de la ovu-
lacion para lograr altas tasas de concepcion.
En un estudio inicial, la mayor proporcion de
ovulos fertilizados resultd cuando la 1A
intrauterina en las alpacas se hizo entre las
35 y 45 horas después de la induccion de la
ovulacion usando un macho vasectomizado o
hCG intramuscular (Calderén et al., 1968).
Mas recientemente, la IA con semen fresco
de 24-36 h después de la induccion de la ovu-
lacion ha dado lugar a tasas de concepcion
aceptables (De la Vega, 1996; Aller et al.,
2003; Alarcon et al., 2012; Giuliano et al.,
2012; Bravo et al., 2013; Garciaetal., 2017,
2020), pero aun se tiene una escasez de de-
talles con respecto a los métodos empleados
para lograr altos porcentajes de prefiez.

De igual manera, la dosis de esper-
matozoides requerida para la fertilizacion y
gestacion exitosa no se conoce para los CSA
(Brown, 2000). Se han obtenido gestaciones
en alpacas y llamas después de la insemina-
cion intrauterina con dosis entre 4 y 52 millo-
nes de espermatozoides fresco diluido (Aller
etal.,1999,2003; Giuliano et al., 2006, 2012;
Alarcén et al., 2012; Ordonez et al., 2013;
Garcia et al.,2017; Garciay Alarcon, 2019).

Para facilitar la aplicacion con éxito de
la IA en alpacas, se debe conocer el diame-
tro folicular preovulatorio adecuado, el mo-
mento y la dosis de IA. El presente estudio
tuvo como objetivo investigar el efecto de
estos factores en el éxito de la IA en alpacas
en un esfuerzo por mejorar las tasas de ges-
tacion con semen fresco.

MATERIALES Y METODOS

Lugar de Estudio y Animales

El presente estudio se llevo a cabo en
los meses de la época reproductiva (enero-
marzo) de los afios 2019, 2020 y 2021 en el
Fundo La Raya del Centro de Investigacion
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IVITA, sede Marangani, de la Universidad
Nacional Mayor de San Marcos (UNMSM)
y en las comunidades de Occobamba y Quisini,
distrito de Marangani, region Cusco, Peru, a
una altitud entre 4350 a 4500 msnm.

Se seleccionaron 475 alpacas hembra
de 3 a 7 afios sin problemas reproductivos al
examen ecografico transrectal, con descan-
so posparto minimo de 20 dias y condicion
corporal de 2.5 a 3.5 (escala de 1 a 5). Se
utilizaron 10 machos de cuatro o mas afios
del rebafio de reproductores, previa evalua-
cion del aparato reproductor.

Coleccion de Semen

Las muestras de semen fueron colec-
tadas por el método pos-copula con una fre-
cuencia de 2 veces por semana de cada ma-
cho, de acuerdo con lo descrito por Garcia y
Alarcon (2019). Las hembras utilizadas para
la coleccion de semen no fueron parte del
grupo de las hembras seleccionadas. Breve-
mente, se realizo el empadre controlado y al
término de la copula se sujetd a la hembra
para recolectar el semen introduciendo un
espéculo hasta el fondo de la vagina. El se-
men, mezclado con fluidos vaginales, fue co-
lectado en un tubo colector de 15 ml adosado
al espéculo, y mantenido a 30 °C. El semen
fue diluido 1:1 a 1:4 (muestra: dilutor) con el
dilutor (Tris 3.03 g, fructuosa 1.25 g, 4acido
citrico dihidratado 1.70 g, tilosina 10.0 mg,
gentamicina 50 mg, lincomicina 180 mg, agua
bidestilada 100 ml) y 20% de yema de huevo
(Garcia et al., 2017).

La viscosidad del semen se disminuy6
manualmente a temperatura ambiente me-
diante pipeteo suave intermitente durante 10
a 20 min, dependiendo de la viscosidad
(Morton et al., 2008). En las muestras dilui-
das se evaluo la motilidad, aceptando
eyaculados con motilidad igual o mayor a
60%, de color rojo claro o blanco lechoso. El
semen fue mantenido a 30 °C hasta el mo-
mento de la inseminacion.
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Caracteristicas del Semen

Se determinaron las siguientes caracte-
risticas macroscopicas y microscopicas del
semen fresco:

- Volumen. Medido en un tubo graduado.

- Concentracion de espermatozoides. Se
utilizo de la camara de Neubauer
mejorada. La muestra se semen fue di-
luida en 1:20 en solucion de NaCl al 3%.
Se coloco 10 pl de la soluciéon a cada
lado de la camara y se realizo el contaje.
El resultado se expres6 en numero de
espermatozoides/ml. Resultados con
e»10% de diferencia se repitieron
(Garcia y Pacheco 2022).

- Motilidad espermatica, Segun lo descri-
to por Evans y Maxwell (1987). Los re-
sultados se expresaron en porcentaje.

- Porcentaje de viabilidad. Se determind
mediante el EasyKit de viabilidad y con-
centracion (IMV Technologies 024708),
utilizando el método descrito por Garcia
et al., 2022). Las evaluaciones se reali-
zaron mediante el citometro de flujo
Guava easyCyte 12HT (Luminex, EE.
UU.) con el programa Guava Clean 3.0.

Inseminacion Artificial

Entodas las alpacas seleccionadas, con
y sin cria, se evalud por dos dias consecuti-
vos el desarrollo folicular. A los animales que
presentaron un foliculo preovulatorio >7 mm,
identificado mediante un ecoégrafo portatil
Chison (ECO 6VET- China) y transductor
transrectal de 7.5 MHz, se les administrd 1 ml
de un analogo de GnRH (8.4 ng de acetato
de buserelina) (Conceptase®, Agrovet
Market, Pera), via IM, para la induccion de
ovulacion (Bravo et al., 2013).

La IA se realizo con la técnica reporta-
da por Garcia y Alarcon (2019), en posicion
de pie sujetadas en un brete o por un ayudan-
te que sujeta del cuello y otro de la cola del
animal. La region vulvar se limpi6 con papel
toalla y se aplico vaselina al espéculo equipa-
do con una fuente de luz. Este se introdujo en
la vagina hasta localizar el orificio de entrada

al cérvix. Con una pipeta de inseminacion de
vacunos cargada con 1 ml de semen fresco
diluido (15-45 x 10 espermatozoides/ml) (se-
gun grupo experimental) se paso el cérvix
depositando el semen dentro de la luz uterina.
La gestacion se diagnosticd por ultrasono-
grafia transrectal a los 30 dias de la insemi-
nacion.

Disefio Experimental
Experimento 1

Tuvo como objetivo evaluar el efecto del
diametro folicular preovulatorio en el momento
de la induccion de la ovulacion sobre el por-
centaje de gestacion. Para la seleccion de
las hembras (madres con y sin cria) se reali-
zaron evaluaciones ecograficas por dos dias
consecutivos para determinar el estadio de
desarrollo folicular (entre >7 a <9 mmy >10
a <12 mm). En base a estas mediciones, los
animales fueron asignados a uno de los
siguientes grupos:

- A (n=28): madres sin cria con foliculo
dominante (diametro >7 a <9 mm).

- B (n=25): madres sin cria con foliculo
dominante (didmetro >10 a <12 mm).

- C(n=37): madres con cria con foliculo
dominante (diametro >7 a <9 mm).

- D (n=25): madres con cria con foliculos
dominate (didmetro >10 a <12 mm)

LaIA se llevo a cabo entre el 24 y 30 h
después de la induccion a la ovulacion con
acetato de buserelina con una dosis de 30 x
10° de espermatozoides/ml.

Experimento 2

Tuvo como objetivo evaluar la fertilidad
en alpacas inseminadas con semen fresco
diluido a 24, 26 28 y 30 h pos-induccion de la
ovulacion. Se utilizaron 80 hembras adultas
con presencia de foliculo preovulatorio >7 mm
de didmetro detectado por ecografia
transrectal ovarica por dos dias consecuti-
vos. La induccion de la ovulacion se hizo con
acetato de buserelina. La inseminacion se
realizé con semen fresco diluido (30 x 10°
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espermatozoides/ml); a las 24 h (n =20), 26
h (n=20),28 h(n=20)y 30 h (n=20) pos-
induccion de la ovulacion.

Experimento 3

Tuvo como objetivo evaluar la fertilidad
en alpacas inseminadas con semen fresco a
cuatro concentraciones de espermatozoides.
Se seleccionaron 80 hembras adultas con fo-
liculo preovulatorio (>7 mm) de diametro. Las
hembras fueron inseminadas entre 24 y 26 h
después de la induccion a la ovulacidon con
acetato de buserelina. Se utiliz6 semen fres-
co diluido (1 ml) a concentracion de: 15x10°
(n = 20), 25x10° (n = 20), 35x10° (n = 20),
45x10°¢ (n = 20) de espermatozoides/ml.

Experimento 4

Tuvo como objetivo evaluar la fertilidad
en alpacas inseminadas con semen fresco en
dos comunidades alpaqueras. La coleccion
de semen se realizd6 de 10 machos por el
método de pos-copula. Para la IA se utiliza-
ron 200 hembras adultas de las comunidades
de Occobanba (100) y Quisini (100). Las
alpacas con foliculo preovulatorio (>7 mm)
de diametro identificado por ultrasonografia
transrectal ovarica se inseminaron entre 24 y
26 h después de la induccioén a la ovulacion
con la administracion de acetato de
buserelina. Se utilizo una dosis de 35-45 x
10% de espermatozoides/ml por animal que se
deposito en el cuerpo del ttero.

Analisis Estadistico

Se utilizo estadistica descriptiva para el
volumen del eyaculado y la concentracion
espermatica. Los porcentajes de motilidad,
viabilidad e integridad de membrana
plasmatica fueron transformados a valores
angulares con el arc-sen para acercar los
datos a la distribucion normal. Para evaluar
el porcentaje de gestacion de los experimen-
tos 1, 2 y 3 se utiliz6 una regresion logistica
con el procedimiento Genmod del SAS v 9.1.
En el experimento 4 se empled la prueba de
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Chi cuadrado para determinar diferencias en
el porcentaje de gestacion.

RESULTADOS

La evaluacion seminal del semen fres-
co de 10 machos que se utilizaron para inse-
minar a las alpacas en los experimentos indi-
c6 (promedio = DE) un volumende 3.1 £2.5
ml, motilidad de 63.8 + 10.5%, viabilidad de
65.3 = 11.2%, integridad funcional de mem-
brana plasmatica de 52.4 + 9.5%, concentra-
cion de 95.3 + 25.8 millones de esperma-
tozoides/ml.

Experimento 1

No se observd un significativo efecto
del tamaiio folicular sobre la tasa de prefiez
(Cuadro 1), habiendo un mayor porcentaje
de prefiez (56%) en el grupo D (foliculo de
10 a 12 mm y sin diferencias significativas
entre los demas grupos.

Experimento 2

En las alpacas inseminadas en cuatro
momentos pos-induccion de la ovulacion (Cua-
dro 2) se encontr6 una mayor tasa de prefiez
(50 y 55%; p<0.05) en las que fueron
inseminadas a las 24 y 26 h de la induccién
de la ovulacion en comparacion con las
inseminadas 28 y 30 h (35 y 30%) pos-induc-
cion de la ovulacion.

Experimento 3

La tasa de prefiez fue significa-
tivamente mayor (p<0.05) en hembras
inseminadas con semen fresco diluido a
45x10°¢ espermatozoides/ml (55%) respecto
a las concentraciones de 15 y 25x10°
espermatozoides/ml (30 y 40%, respectiva-
mente). Por otra parte, no hubo diferencias
en la tasa de prefiez (p>0.05) entre las con-
centraciones de 15 a 25 y 35x10° esperma-
tozoides/ml, ni entre 35 a 45x10° esper-
matozoides/ml (Cuadro 3).
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Cuadro 1. Efecto del diametro folicular preovulatorio en el momento de la induccion de la ovulacion
sobre el porcentaje de prefiez en alpacas inseminadas con semen fresco

Tamafio folicular ' Alpgcas Alpacas prefiadas
Grupos inseminadas
(mm) n %
()

A (con cria) 7a9 28 14/28 50.0°
B (Sin cria) 10a12 25 13/35 52.0°
C (Con cria) 7a9 37 18/37 48.6*
D (Sin cria)) 10a12 25 14/25 56.0?
Total 115 59/115 51.3

a Letras iguales en la misma columna indican ausencia de diferencia significativa (p>0.05)

Cuadro 2. Porcentaje de prefiez en alpacas
inseminadas con semen fresco a cuatro tiempos
pos-induccion de ovulacion

Inseminacion Alpacas Alpacas

pos-inducciéon  inseminadas' prefiadas
(h) (n) n Y%
24 20 10 50°
26 20 11 55°
28 20 7 35%
30 20 6 30°

1 Dosis: 30x106 espermatozoides/ml
ab  Diferentes letras en la misma columna
representan diferencias significativas (p<0.05)

Cuadro 3. Porcentaje de prefiez en alpacas
inseminadas con semen fresco en cuatro
diluciones a las 24-26 h pos-induccion de
ovulacion

Dosis de Alpacas Alpacas prefadas
semen inseminadas
(x109 (n) oo
15 20 6 302
25 20 8 40°
35 20 10 502
45 20 11 55°

ab  Diferentes letras en la misma columna
representan diferencias significativas (p<0.05)

Experimento 4

Los resultados de la IA en las alpacas
en los meses de enero, febrero y marzo de
2020y 2021 fueron similares en las comuni-
dades de Occobamba y Quisini (Cuadro 4).

Cuadro 4. Porcentaje de prefiez en alpacas
inseminadas con semen fresco diluido en las
comunidades alpaqueras de Occobanba y
Quisini del distrito de Marangani (Cusco, Pert1)

) . Prefiadas
Comunidades Inseminadas (n)
alpaqueras (n) - %
Occobanba 100 54/100  54*
Quisini 100 56/100 56°
Total 200 165/200 55°

a Letra igual en la misma columna indica ausencia de
diferencia significativa (p>0.05)

DiSscUusION

Los parametros de calidad seminal fue-
ron similares a otros reportes en colecciones
seminales obtenidos por pos-copula (Murillo
etal.,2018; Garciaetal.,2017,2020,2022).
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Sin embargo, los valores de volumen,
motilidad y viabilidad fueron superiores a los
reportados en semen colectado por vagina
artificial y electroeyaculacion (Morton et al.,
2008; Gonzales et al., 2011; Ordoéfiez et al.,
2013; Choez et al., 2017). Por otro lado, se
conoce que estos parametros presentan alta
variabilidad entre alpacas, entre eyaculados
del mismo reproductor, duracion de la copu-
la, época del afio, edad, y frecuencia y méto-
do de coleccion (Aller et al., 2003; Tibary y
Vaughan, 2006; Giuliano et al., 2012; Bravo
et al.,2013; Stuart y Bathgate, 2015; Tibary
y Anouassi, 2018).

No se encontr6 diferencias significati-
vas en el porcentaje de prefiez entre alpacas
con y sin cria (Cuadro 1) por efecto del dia-
metro folicular preovulatorio. Contrariamen-
te, Skidmore et al. (1996) aplicando 20 ugun
analogo de GnRH en camellas obtuvieron 80
y 85% de ovulacion con foliculos preovulatorio
de 10 y 19 mm de diametro, disminuyendo a
12.5% con foliculos de 20 a 29 mm. Estudios
mas recientes en dromedarios (Camelus
dromedarius) indican que el mejor momento
para inseminar es cuando el foliculo mide
entre 12 y 18 mm de didmetro (Skidmore y
Billah, 2006; Anouassi y Tibary, 2010), alcan-
zando tasas de prefez de 7 a 58%. Estas res-
puestas ovulatorias y de fertilidad de las
alpacas y camellos dromedarios indican un
comportamiento reproductivo diferente entre
estas especies con ondas foliculares de 11 a
12 dias y 7 a 12 mm de tamafio folicular
preovulatorio en la alpaca (Bravo ez al., 1990)
y de 17 a 25 dias y 10 a 30 mm de tamafio
folicular preovulatorio en la camella
(Skidmore et al., 1996).

El experimento 2 demostrd una mayor
tasa de prefiez cuando las alpacas fueron
inseminadas a las 24 y 26 h pos-induccion de
la ovulaciéon en comparacion con insemina-
ciones a las 28 y 30 h (Cuadro 2; p<0.05). La
razon principal de esta diferencia en los re-
sultados del presente estudio se deberia al
intervalo entre el apareamiento y la ovula-
ciéon o la administraciéon de hormonas
exogenas como el agonista de la hormona
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liberadora de gonadotropina (GnRH),
buserelina (Ratto et al., 2005), gonadotrofina
coridnica humana (Bourke et al., 1992), LH
(Adams y Ratto, 2013) o GnRH (Huanca et
al., 2001) quienes promedian el intervalo de
ovulacion a las 30 h, pero van desde 26 h
(San-Martin et al., 1968) hasta 72 h (Adam
etal., 1992). Sin embargo, en un estudio mas
reciente donde los ovarios de las alpacas fue-
ron monitoreados mediante ultrasonografia
transrectal a intervalos regulares de 2 h, desde
las 20 a 45 horas después de la induccion de la
ovulacion con acetato de Buserelina o el factor
de crecimiento nervioso tipo § purificado (-
NGF) hasta el momento de la ovulacion; de-
mostraron que el intervalo medio general es de
26,2 + 1,0 h (Stuart y Bathgate, 2015). Com-
plementado a las diferencias en el manejo del
semen, cantidad y calidad de espermatozoides
por dosis y el sitio de inseminacién (Morton
etal 2008; Giuliano et al., 2012; Skidmore et
al., 2018). El presente estudio ha demostra-
do que la IA debe realizarse 24 — 26 h des-
pués de la induccion a la ovulacion cuando se
utiliza semen pos-copula.

La dosis seminal necesaria para una
fecundacion y prefiez satisfactoria no se co-
noce en los CSA (Brown, 2000). Las ovejas
requieren 100 millones de espermatozoides
frescos usando IA cervical, pero solo 20 mi-
llones de espermatozoides descongelados
cuando se utiliza inseminacion intrauterina
(Evans y Maxwell, 1987). En el presente es-
tudio, la tasa de prefiez se vio afectada por el
numero de espermatozoides usados para la
inseminacion (Cuadro 3), lograndose una
mejor respuesta al inseminar con dosis de 35
a 45x10° espermatozoides/ml (50 y 55%, res-
pectivamente). Estudios previos en alpacas
y llamas han reportado dosis que varian en-
tre 12 y 52 millones de espermatozoides fres-
cos en IA por via transcervical logrando ob-
tener tasas de prefiez de 0 a 75% (Aller et
al., 1999, 2003; Giuliano et al., 2006, 2012;
Alarcén et al., 2012; Ordonez et al., 2013;
Garcia et al.,2017; Garciay Alarcon, 2019).
Estos resultados estarian influenciados por el
numero de espermatozoides moviles insemi-
nados, como por el sitio y momento de inse-
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minacion (Bravo et al., 2013; Bashawat et
al., 2021). El nimero minimo de esperma-
tozoides para la inseminacion en alpacas fue
estudiado por Bravo et al. (1999), al utilizar
semen fresco diluido y tratados con tripsina o
colagenasa para reducir la viscosidad y reali-
zando IA intrauterina profunda, logrando ta-
sas de prefiez de 53.3% con 4 millones de
espermatozoides/ml, 66.7% con 8 millones y
61.5% con 12 millones. Desafortunadamen-
te, estos resultados no han sido replicados por
ningln otro investigador.

La inseminacion a 200 alpacas en las
comunidades del sur del Peru dio como re-
sultado 55% de prefiez. En este sentido,
Apazaet al. (2001), inseminando 207 alpacas
en comunidades de la region Puno, Pert, con
semen fresco diluido obtuvieron 51% de pre-
fiez, en tanto que Garcia (2015) en comuni-
dades peruanas de la region Cusco y Arequipa
reporto tasas de prefiez de 50.2 y 41.5%, res-
pectivamente. Los mejores resultados obte-
nidos en el presente estudio se deberian a la
calidad del semen colectado, al tiempo de in-
seminacion en relacion con la induccion de la
ovulacién y la dosis de inseminacion (Giuliano
et al., 2006, 2012; Bravo et al., 2013;
Bashawat et al., 2021).

CONCLUSIONES

e Losresultados sugieren que el diametro
del foliculo preovulatorio en la alpaca al
momento de la inseminacion artificial no
afecta el porcentaje de prefiez en las
alpacas, siempre y cuando sean supe-
riores a 7 mm.

e La inseminacion con semen fresco en
concentracion de 35 a 45x10° esperma-
tozoides/ml permitié obtener tasas de
prefiez mayores de 50%, pero realizan-
do el servicio a las 24-26 h pos-induc-
cion de la ovulacion.
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