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Comunicacion

Parametros hematolagicos de ovejas Pelibuey adultas bajo
condiciones del tropico humedo de México

Haematological parameters of adult Pelibuey ewes under humid tropical
conditions in Mexico

Diana Laura Rodriguez-Diaz', Roberto Gonzalez-Garduiio?,
Ricardo Alfonso Garcia-Herrera'", Antonio Leandro Chaves Gurgel’,
Germani Adrian Muiioz-Osorio*, Alfonso Juventino Chay Canul'

RESUMEN

El objetivo del estudio fue evaluar los parametros hematologicos de ovejas Pelibuey
adultas bajo condiciones del tropico himedo de México. Se analizaron eritrocitos (RBC,
x10%uL), hemoglobina (HB, g/dL), hematocrito (HTO, %), volumen corpuscular medio
(VCM, fL), hemoglobina corpuscular media (HCM, pg), concentracion de hemoglobina
corpuscular media (CHCM, g/dL), conteo de leucocitos (WBC, x10°/uL) y plaquetas (PLT,
x10%/pL) a través de estadistica descriptiva de 86 ovejas adultas, no gestantes no lactantes.
Los valores fueron: RCB 10.35+1.08 x10%uL; HB 10.83 +£1.53 g/dL., HTO 33.97+3.79%, VCM
32.78+2.49 fL, HCM 10.63+1.16 pg, CHCM 32.55 +3.35 g/dL, WBC 10.75 +5.78 x10°/uL, PLT
3404658 x103/uL. Los parametros hematologicos obtenidos se encuentran dentro de los
valores medios de la especie.

Palabras clave: etapa fisiologica, condiciones climaticas, condiciones ambientales, ove-
jas de pelo
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The aim of this study was to evaluate the haematological parameters of adult Pelibuey
sheep under conditions of the humid tropics of Mexico. Erythrocytes (RBC, x106/uL),
haemoglobin (HB, g/dL), haematocrit (HTO, %), mean corpuscular volume (MCV, fL),
mean corpuscular haemoglobin (MCH, pg), and mean corpuscular haemoglobin
concentration were analysed. (MCHC, g/dL), leukocyte count (WBC, x103/uL) and platelets
(PLT, x103/pL) through descriptive statistics of 86 adult, non-pregnant, non-lactating
sheep. The values were: RCB 10.35+1.08 x10%uL; HB 10.83 +1.53 g/dL, HTO 33.97 £3.79%,
MCV 32.78+2.49 1, MCH 10.63£1.16 pg, MCHC 32.55+3.35 g/dL., WBC 10.75+5.78 x103/
pL, PLT 340+658 x103/uL. The haematological parameters obtained are within the average

values of the species.
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INTRODUCCION

Los parametros hematoldgicos permi-
ten determinar la funcionalidad de la sangre
y, por lo tanto, apoyar el diagndstico clinico
(Cuadrado et al., 2019). En este sentido, pue-
den determinar la presencia o ausencia de
anemia mediante el contaje de las células ro-
jas, el recuento de hemoglobina que es un
indicador directo de la capacidad de trans-
porte de oxigeno a los tejidos y el porcentaje
de hematocrito permite conocer la concen-
tracion en términos de volumen celular aglo-
merado (Roberto et al., 2018). Generalmen-
te, los analisis hematologicos son de bajo costo
y de facil implementacion en las clinicas ve-
terinarias. Dichos analisis, sin embargo, son
poco utilizados en especies productivas como
el ovino, a pesar de su importancia para el
diagnostico de enfermedades que pudieran
estar afectando los sistemas de produccion.

El estudio de los parametros hemato-
logicos y bioquimicos resulta interesante per
se, y mas aun si se definen de manera espe-
cifica para cada raza y etapa fisiologica de
los ovinos (Avellanet et al., 2007; Halfen et
al., 2020), ya que se ha observado que en
respuesta a algunas enfermedades (como la

anemia e hipoxia) o al estar en alturas fuera
de su area de confort aumentan la masa cir-
culante de eritrocitos; ademas, los adultos tie-
nen una segunda alternativa para llevar de
manera eficaz el oxigeno a los tejidos, la cual
es que los eritrocitos recién formados vuel-
ven a su sintesis de hemoglobina C; proceso
que solo se da en la vida postnatal (Newcomer
etal.,2021). Estos parametros pueden variar
de acuerdo con la raza, etapa fisiologica,
condiciones climaticas y ambientales, estado
nutricional y manejo zootécnico (Cuadrado
et al., 2019). Por esta razon, el objetivo del
presente estudio fue analizar los pardmetros
hematologicos de ovejas Pelibuey adultas bajo
condiciones del tropico humedo de México.

MATERIALES Y METODOS

El estudio se llevo a cabo en el estado
de Tabasco, México, el cual cuenta con un
clima tropical-humedo y temperaturas que
oscilan entre 15 a 44 °C (promedio: 26 °C).
Los animales incluidos en el presente estudio
fueron manejados de acuerdo con los
lineamientos y regulaciones para la experi-
mentacion ética animal de la Division Aca-
démica de Ciencias Agropecuarias de la Uni-
versidad Juarez Autonoma de Tabasco.
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Los animales procedieron de una uni-
dad de produccion en el estado de Tabasco,
Meéxico. La unidad albergaba 210 ovejas,
pero solo se seleccionaron a 86 de ellas que
cumplian con los criterios de salud requeri-
dos (sin historia clinica de enfermedad respi-
ratoria, digestiva o urogenital, sin anormali-
dades musculares, lesiones en piel o por pa-
rasitos hematologicos) y estaban vacias (ni
gestantes ni lactantes). La edad de los ani-
males estuvo entre los 2 y 3 afios, presentan-
do un peso vivo (PV)de 41.2 £5.7 kg y una
condicion corporal (CC)de 1.7+ 0.7. La CC
fue evaluada en una escalade 1 a 5 (1: muy
delgado; 5: obeso) (Russel et al., 1969).
Ademas, se determiné la coloracién de la
mucosa palpebral mediante la técnica
FAMACHA® como método viable para des-
cartar animales que presentaran anemias a
causa de parasitos gastrointestinales (Torres-
Chable et al., 2020). Las ovejas se mante-
nian semi-estabuladas; en las mafianas pas-
toreaban en gramineas y vegetacion nativa y
por las tardes se encerraban para ser suple-
mentadas con alimento comercial (proteina
cruda de 15% y 12 MJ de energia metabo-
lizable), procurando una cantidad de 300 g/
oveja y agua ad libitum.

Se tomo una sola muestra de sangre por
animal mediante venopuncion de la vena yu-
gular con agujas calibre 18 y depositadas en
tubos vacutainer EDTA®. Las muestras fue-

ron identificadas y conservadas en neveras
con material refrigerante desde la obtencion
y transporte al laboratorio. Los pardmetros
hematoldgicos analizados fueron el recuento
de eritrocitos (RBC, x10%pL), hemoglobina
(HB, g/dL), hematocrito (HTO, %), volumen
corpuscular medio (VCM, fL), hemoglobina
corpuscular media (HCM, pg), concentracion
de hemoglobina corpuscular media (CHCM,
g/dL), plaquetas (PLT, x10%/uL) y conteo de
leucocitos (WBC, x10°/uL). Las variables
fueron determinadas utilizando un analizador
automatico Exigo Veterinary Hematology A
VetAutoread® (IDEXX Laboratories). Para
observar la morfologia de los eritrocitos y
descartar la presencia de hemoparasitos, se
prepararon frotis de sangre y se tifieron con
Diff-Quick® (Hycel, México).

Las variables hematoldgicas se analiza-
ron por medio de estadistica descriptiva, cal-
culandose la media aritmética, la desviacion
estandar (+DE), los maximos y minimos y
los rangos con el paquete estadistico SAS
(SAS, 2010).

RESULTADOS

Los valores hematologicos encontrados
en las ovejas Pelibuey adultas se muestran
en el Cuadro 1.

Cuadro 1.  Parametros hematoldégicos de ovejas Pelibuey adultas bajo condiciones del tropico humedo de
Meéxico

h:;;gztgrf’cis 9;%1 955(;1)2 Media DE EE Mediana Minimo Maximo CV? QI* Q3%
Hematocrito (%) 33.18 3477 3397 379 039 34.55 24.5 438 112 314 362
Eritrocitos (x10%uL) 10.12  10.57 1035 1.08 0.11 10.38 7.7 135 104 96 11.0
VCM (fL) 3226 3330 3278 249 0.26 32.65 28.0 40.7 7.6  30.8 345
Hemoglobina (g/dL) 10.51 11.15 10.83 1.53 0.16 10.90 1.4 14.1 142 101 115
HCM (pg) 1038 10.87 10.63 1.16 0.12 10.30 9.1 155 109 99 108
CHCM (g/dL) 31.85 3325 3255 3.35 035 31.70 28.5 457 103 30.8 33.1
Plaquetas (10%/uL) 200.5 479.5 340.0 6582 702 269.5 12.0 6380 194 199 324
Leucocitos (nL) 9.54 1196 10.75 5.78 0.61 9.20 1.1 38.1 538 75 116

VCM = Volumen Corpuscular Medio; HCM = Hemoglobina Corpuscular Media; CHCM = Concentracion de

hemoglobina corpuscular media;

linferior 95% IC para Media; 2Superior 95% IC para Media; 3Coeficiente de Variacidn; 4 Cuartil inferior; >Cuartil

superior
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DiScUusION

Los parametros hematologicos estuvie-
ron dentro del rango de otros estudios que
han evaluado estos parametros en ovejas
Pelibuey (Torres-Chable et al., 2020); sin
embargo, algunos de ellos resultaron diferen-
tes e incluso distantes con respecto a la me-
dia de otras razas. Madureira et al. (2013)
reportaron una media de RBC y HB de
12.242.4 x10%uL y 12.0£1.5 g/dL, respecti-
vamente, para hembras Dorper criadas en
Brasil, lo cual fue mayor a lo reportado en el
presente estudio (Cuadro 1). Esto podria ser
explicado por las diferencias entre razas y
sus respectivas necesidades nutricionales,
energéticas y metabolicas (Madureira ef al.,
2013). La altitud también puede influir en los
parametros hematoldgicos de los ovinos
(Sousa et al., 2014); sin embargo, este estu-
dio se realizo a nivel del mar, por lo que se
descarta tal efecto. Por otro lado, el estrés
influencia la actividad simpatica logrando que
el bazo libere gran cantidad de globulos rojos,
lo que resulta en un aumento de la cantidad
de HB (Vasconcelos et al., 2021), aunque
Serrano et al. (2022) no encontraron dife-
rencias en las concentraciones de HB y HTO
como consecuencia del estrés por radiacion
a corto plazo sobre parametros hematold-
gicos. De igual forma, Garcia y Gonzalez et
al. (2024) reportaron valores similares para
HCT y HB en ovejas Blackbelly.

Los valores normales de HTO en ovinos
se encuentran entre 27 a 45% (Garcia-Na-
varro y Pachaly, 1994); valores que se en-
cuentran cercanos al rango encontrado en el
presente estudio (24.5-43.8%). EIHTO pue-
de incrementarse por las altas temperaturas
ambientales (Nijdda et al., 2014), afecto que
no seria valido para este caso pues las ovejas
Pelibuey tienen capacidad de adaptacion a
las altas temperaturas (maxima de 50 °C con
promedio de 35.3 °C), sin observar cambios
importantes en los componentes hematold-
gicos y bioquimicos (Vicente-Pérez et al.,
2018). Asimismo, se ha indicado que el HTO
puede incrementarse con la ingestion de ali-

mentos (Vasconcelos et al., 2021) y dismi-
nuir cuando los animales son sometidos a res-
tricciones alimentarias (McManus et al.,
2011; Gesualdi Jr et al., 2014; Vasconcelos
etal.,2021).

Los indices eritrocitarios encontrados en
esta investigacion son mayores que los re-
portados para hembras de la raza Dorper
(Madureira et al., 2013) y Awassi (Badawiy
Hadithy, 2014) y menores que los reportados
para hembras Criolla Lanada Serrana y
Xisqueta (Avellanet et al., 2007). Como se
menciond anteriormente, estas diferencias
entre razas y latitudes pueden atribuirse a las
diferencias en necesidades nutricionales,
energéticas y metabdlicas de los animales.
Asimismo, Vicente-Pérez et al. (2018) indi-
can que el descenso de los niveles de estos
componentes se debe a la hemodilucion por
el incremento del consumo de agua.

En cuanto a los leucocitos, se encontrd
una variacioén importante con los datos obte-
nidos por Avellanet et al. (2007) en la raza
Xisqueta; diferencias que se pueden atribuir
a la raza. No obstante, es importante men-
cionar que el estrés es un motivo que desen-
cadena cambios en el leucograma como con-
secuencia del manejo, donde se incluye la
nutricion, en tal caso se presenta linfopenia
acompanada ocasionalmente por neutrofilia
(Schuh et al., 2010; Kamal et al., 2016). Al
respecto, en ovejas Pelibuey se ha observa-
do un incremento de leucocitos en la sangre
cuando se exponen a niveles altos de estrés,
como consecuencia de la ausencia de som-
bra (Serrano et al., 2022). Por otro lado, hay
que considerar que un aumento en el conteo
de células leucocitarias también esta asocia-
do a procesos infecciosos. Por ello, es nece-
sario realizar mas estudios en ovejas de pelo
bajo estrés caldrico en condiciones de tropi-
co para dilucidar estos efectos.

El niumero de plaquetas fue diferente a
los reportados para la raza Criolla Lanada
Serrana (Couto, 2010). Es importante indicar
que los valores de plaquetas pueden variar al
presentarse una pseudotrombocitopenia, la
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cual puede deberse por una dificil venopun-
cion o que la muestra tomada este expuesta
por mucho tiempo al anticoagulante (Russell,
2010).

Factores como la edad, sexo, ejercicio,
estado nutricional, gestacion, lactacion, exci-
tacion, fase de ciclo estral, raza, hora del dia,
temperatura ambiental, altitud, indice tempe-
ratura’humedad y otros factores climaticos
pueden alterar los valores hematologicos de
los animales domésticos (Ferreira et al., 2019;
D’Oliveira et al., 2021). Cuadrado et al.
(2019) reportaron en ovejas criollas valores
de hemograma similares entre periodos de
gestacion, excepto para los valores relativos
de monocitos, donde se observo que a medi-
da que aumenta el tiempo de gestacidn, el
porcentaje de monocitos disminuye. Sin em-
bargo, los valores absolutos de monocitos fue-
ron similares durante la gestacion.

Los resultados obtenidos para los valo-
res hematoldgicos en ovejas Pelibuey adul-
tas se encuentran dentro de los valores me-
dio de la especie en general, aunque presen-
tan diferencias con otras razas debido a fac-
tores no determinados en la presente investi-
gacion. Los resultados obtenidos en el estu-
dio contribuyen a generar informacion basi-
ca para evaluar la salud y como herramienta
para un mejor diagnostico de enfermedades
de ovejas Pelibuey criadas bajo condiciones
del tropico hiimedo de México.
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