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RESUMEN

El objetivo del presente reporte fue hacer una descripcion anatomica del esque-
leto apendicular del jaguar (Panthera onca) para establecer normas anatémicas en esta
especie. Se us6 un jaguar hembra adulta que fue donado a la Universidad Nacional de
Madre de Dios por parte del Servicio Nacional Forestal y de Fauna Silvestre. La osteologia
del jaguar tiene similitudes a la osteologia de los felinos domésticos, pero a la vez ciertas
particularidades al compararlo principalmente con el puma (Puma concolor) y con aque-
llos de su mismo género como Panthera leo y Panthera tigris.

Palabras clave: anatomia, esqueleto, felino silvestre, osteologia, otorongo

! Laboratorio de Anatomia Animal, Escuela Profesional de Medicina Veterinaria — Zootecnia, Univer-
sidad Nacional Amazonica de Madre de Dios, Madre de Dios, Peru

2 Laboratorio de Anatomia Veterinaria, Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia, Universidad
Nacional del Altiplano de Puno, Puno, Peru

3 Laboratorio de Genética Animal, Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia, Universidad Nacio-
nal del Altiplano de Puno, Puno, Peri

* Laboratorio de Reproduccion Animal, Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia, Universidad
Nacional del Altiplano de Puno, Puno, Peru

* Autor de correspondencia: Uri H. Perez-Guerra; uperezi@unap.edu.pe

Recibido: 9 de junio de 2024
Aceptado para publicacion: 12 de febrero de 2025
Publicado: 30 de abril de 2025

©Los autores. Este articulo es publicado por la Rev Inv Vet Pert de la Facultad de Medicina Veterinaria,
Universidad Nacional Mayor de San Marcos. Este es un articulo de acceso abierto, distribuido bajo los
términos de la licencia Creative Commons Atribucion 4.0 Internacional (CC BY 4.0) [https://
creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.es] que permite el uso, distribucion y reproduccion en cual-
quier medio, siempre que la obra original sea debidamente citada de su fuente original



L. Arapa-Salas et al.

The aim of this report was to make an anatomical description of the appendicular
skeleton of the jaguar (Panthera onca) to establish anatomical norms in this species. An
adult female jaguar was used, which was donated to the National University of Madre de
Dios by the National Forestry and Wildlife Service. The osteology of the jaguar has
similarities to the osteology of domestic felines, but at the same time certain peculiarities
when compared mainly with the puma (Puma concolor) and with those of the same

genus as Panthera leo and Panthera tigris.
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INTRODUCCION

Los félidos silvestres fueron usados en
ceremonias rituales en la vida en muchas cul-
turas durante milenios utilizando en algunos
casos la piel del jaguar en danzas y ritos reli-
giosos por ser considerado la especie domi-
nante en su habitat (Capriles, 2002). La im-
portancia de los félidos en la historia genera
la motivacion para realizar estudios en cien-
cias basicas. Por otro lado, muchos de los
félidos silvestres se encuentran en condicion
de casi amenazados (SERFOR, 2018). La
anatomia veterinaria como ciencia basica es
fundamental para el médico veterinario (Ca-
nal Da Rocha et al., 2021) pues brinda infor-
macién morfologica que es la base para la
medicina (Watanabe et al., 2022; Saldivia,
2022).

Se tiene disponibilidad de informacion
anatomica sobre animales de granja, inclu-
yendo equinos, rumiantes, caninos, pero rela-
tivamente escasa informacién en felinos
(Getty et al., 2005). En general, casi todos
los estudios en félidos silvestres tienen limi-
tada informacion por el acceso restringido o
condiciones especiales para su estudio, por
tanto, la mayoria de las veces solo se toma
como referencia al gato doméstico para su
comparacion sin tener certeza de diferencias
entre estas (Caro-Munizaga y Concha-Albor-
noz, 2014; Saldivia, 2022).

El conocimiento de la anatomia macros-
copica del esqueleto apendicular es de utili-
dad para procedimientos de ortopedia, trau-
matologia o medicina en esta especie (Mudro-
vici, 2006). También es de utilidad para el diag-
néstico radiografico, puesto que la radiogra-
fia es el método mas especifico para las pa-
tologias o6seas (Bennour et al., 2014) y se
tiene pocos estudios radiograficos en fauna
silvestre en condiciones normales (Kirberger
et al., 2005). Ante esto, el objetivo del estu-
dio fue hacer una descripcion anatomica del
esqueleto apendicular jaguar (Panthera
onca) para establecer normas anatémicas en
esta especie.

MATERIALES Y METODOS

Lugar de Estudio

Para la descripcion osteologica se utili-
z6 un jaguar hembra adulta de vida silvestre
que fue donado al Laboratorio de Anatomia
Animal de la Carrera de Medicina Veterina-
ria — Zootecnia de la Universidad Nacional
Amazoénica de Madre de Dios por parte del
Servicio Nacional Forestal y de Fauna Sil-
vestre (SERFOR), con la autorizacion de in-
vestigacion RGR N.° 1116-2023-GORE-
MAD-GRFFS. En el acta de necropsia reci-
bida no se especificaba la edad del animal.
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Figura 1. Escapula derecha de un jaguar hembra adulta (Panthera onca). A. vista lateral; B.
vista medial; C. vista ventral. ACr: angulo craneal; ACa: angulo caudal; AV: angulo
ventral; BD: borde dorsal; BCr: borde craneal; BCa: borde caudal; E: apo6fisis espino-
sa; TE: tuberosidad de la espina; Fi: fosa infraespinosa; Fs: fosa supraespinosa; PsH:
proceso suprahamatus; a: acromion (proceso hamatus); TSG: tubérculo supraglenoideo;
CG: cavidad glenoidea; AC: apofisis coracoides; Cu: cuello de la escapula

Nomenclatura Anatomica

Se tom6 como base para la terminolo-
gia anatomica los descrito por Dyce et al.
(2007, Getty et al. (2005) y Konig y Liebich
(2016). Ademas, se usé la Nomenclatura
Anatémica Veterinaria ilustrada (Schaller,
1996) para estandarizar la terminologia es-
pecializada para osteologia descriptiva. El
estudio siguid un orden topografico del miem-
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bro apendicular toracico y pelviano, iniciando
con la descripcion 6sea y posterior detalles
de cada estructura (Saldivia, 2022).

Metodologia de la Descripcion de los
Huesos

El esqueleto apendicular se dividio en
huesos del miembro toracico que compren-
den el siguiente orden topografico: escapula,
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Figura 2. Himero derecho de un jaguar hembra adulta (Panthera onca). A. cara caudal; B.
cara medial; C. vista craneal de epifisis distal; D. vista caudal de epifisis proximal. C:
cabeza; TM; tubérculo mayor; Tm: tubérculo menor; SI: surco intertuberal; Cu: cue-
llo; TD: tuberosidad deltoidea; FSC: foramen supra condilar; EM: epicondilo medial;
EL: epicondilo lateral; FO: fosa del olécranon; CSM: cresta supra condilar medial;
CSL: cresta supra condilar lateral; CM: condilo medial; CL: condilo lateral; T: tréclea;

FR: fosa radial

htmero, radio, cubito y huesos de la mano,
mientras que los huesos de la extremidad
pelviana se dividieron en pelvis, fémur, tibia,
peroné y huesos del pie. Al tener la posicion
anatomica correcta se tomo registro fotogra-
fico en fondo negro para mejorar su visuali-
zacion con el uso de una cdmara Nikon (Ja-
pon), modelo D500, con un objetivo AF-S
NIKKOR 58 mm f/1.4G en diferentes pla-
nos seccionales.

RESULTADOS

Huesos del Miembro Toracico
Escapula
Hueso de forma triangular irregular (Fi-

gura 1). Presenta tres bordes, tres angulos y
dos caras. El borde craneal es convexo con-
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tinuando con el borde dorsal que es ligera-
mente convexo y rugoso para la fijacion del
cartilago escapular que no estuvo presente
en este espécimen, pues se perdid en el pro-
ceso de limpieza, mientras que el borde cau-
dal es ligeramente concavo. En la cara late-
ral presenta la fosa supra espinosa (de forma
semilunar) e infra espinosa (de forma trian-
gular). Entre ambas fosas de encuentra la
apofisis espinosa de la escapula en forma la-
minar y su tuberosidad poco desarrollada en
forma de rugosidad. A nivel del cuello de la
escapula se observa el acromion pronuncia-
do y romo que llega a nivel del borde de la
cavidad glenoidea.

Dorsal a la ap6fisis acromial se tiene
una lamina plana en direccion caudal deno-
minada el proceso suprahamatus. La cara
medial es plana con presencia de fosa
subescapular y convexidades para la inser-
cion del masculo subescapular. El angulo cra-
neal es notablemente convexo y no diferen-
ciable. En el angulo ventral se presenta la
cavidad glenoidea concava en forma elip-
soidal y sin escotadura glenoidea notoria; ha-
cia craneal el tubérculo supra glenoideo y
hacia medial presenta la ap6fisis coracoides
pronunciada y aguda.

Humero

Es un hueso largo (Figura 2). La por-
cion de la epifisis proximal presenta una ca-
beza amplia, convexa y un cuello. El tubér-
culo lateral o mayor se extiende proximal al
nivel de la cabeza; en cambio, el tubérculo
medial o menor es pequefio y entre ambos
forman un surco intertuberal. El cuerpo o
diafisis presenta cuatro caras (medial, late-
ral, craneal y caudal). La cara medial es rec-
ta. La cara lateral es ligeramente en espiral,
presente una rugosidad longitudinal el cual
representa a la tuberosidad deltoidea en for-
ma de cresta.

Laporcion distal o epifisis distal presenta
una troclea compuesta por dos condilos
(medial y lateral) donde el lateral no es muy
diferenciable por la cresta supra condilar de-
sarrollada, que a su vez dispone de eminen-
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cias dorsales manifiestas, denominados
epicondilos (lateral y medial) para formar la
troclea, siendo el medial mas desarrollado.
Dorsal al mismo se encuentra un foramen
elipsoidal (foramen supra condilar). Caudal a
los condilos se encuentra la fosa del olécranon
profunda entre las crestas supra condilares
(lateral y medial) y cranealmente presenta
indicios de fosa transversal denominada fosa
radial.

Radio y cubito

En la epifisis proximal, el radio presenta
la cabeza, cuello estrecho y tuberosidad radial,
ademas de una carilla para su articulacién
con el cubito y una superficie articular o fovea
central amplia y eliptica para la troclea del
htimero. En su epifisis distal presenta surcos
para tendones extensores y apofisis estiloides;
ventralmente presenta una superficie articular
concava transversal para los huesos del
carpo. Anivel de la epifisis proximal del ctibito
se presenta la tuberosidad del olécranon en
forma cuadrangular irregular con su cara
lateral ligeramente convexa y la medial
concava. El borde dorsal presenta un surco
profundo (surco del olécranon), el borde
craneal de forma irregular y forma la apo6fisis
anconea, ventral a la misma se forma una
escotadura troclear.

Entre la epifisis proxima del radio y
cubito se presenta una superficie articular
concava formando una ligera cresta entre
ambas, para su articulacion con la troclea del
htimero. A nivel de la epifisis distal presenta
una carilla articular para el radio y a su vez
presenta la apofisis estiloides desarrollada. El
cubito se extiende desde proximal hacia distal,
paralelo al radio formando el espacio
interoseo (Figura 3).

Huesos de la mano

El espécimen presento siete huesos del
carpo dispuestos en dos filas. La fila proximal
dispone de carpo radial, carpo cubital y carpo
accesorio; mientras que la fila distal dispone
de cuatro huesos (carpos I a carpo IV).



L. Arapa-Salas et al.

Figura 3.Radio y cubito derecho (vista medial)
de un jaguar hembra adulta (Panthera onca).
R: cuerpo del radio; C; cuerpo del cubito; CR:
cabeza del radio; Cu: cuello del radio; TR:
tuberosidad radial; EI: espacio interéseo; TO:
tuberosidad del olécranon; SO: surco del
olécranon; AA: apofisis ancénea; ET: esco-
tadura troclear; AEC: apo6fisis estiloides del
cubito; AER: apofisis estiloides del radio

Ademas, comprende de cinco metacar-pia-
nos alargados, de forma cilindrica y ligera-
mente curvados hacia dorsal, considerando
que el primero es el de menor tamafio. Los
dedos 2 al 5 presentan tres falanges (proxi-
males, mediales y distales), mientras que el

primer dedo solo presenta la falange proximal
y distal. Todos terminan en garras, También
presenta huesos sesamoideos (Figura 4).

Huesos de la Extremidad Pelviana

Coxal

Es de forma rectangular irregular for-
mado por el ilion, isquion y pubis (Figuras 5 y
6). Elilion en su cara lateral o superficie glutea
es concavo y su cara medial o sacro pelviana
es plana, lisa y caudal presentando una cara
articular (auricular) concava para la articula-
cion sacroiliaca. Presenta una cresta iliaca y
hacia caudal dispone de espina iliaca dorsal
caudal y espina iliaca dorsal caudal. Por el
mismo borde presenta escotadura isquidtica
mayor.

Con el isquion forma la apofisis o espi-
naisquiatica. El isquion presenta una escota-
dura isquiatica menor casi recta, y en su por-
cion caudal presenta la tuberosidad isquiatica
y con su homélogo forma la escotadura o arco
isquiatico amplia transversalmente formando
una «V». El pubis forma la parte craneal del
foramen obturador que es amplio y en forma
eliptica. La cavidad o fosa acetabular es cir-
cular incompleta con una escotadura profun-
da. La sinfisis pubica e isquiatica (sinfisis
pélvica) forma una cresta.

Femur

Su epifisis proximal consta de cabeza
esférica, cuello, trocanter mayor y trocanter
menor poco desarrollado. El trocdnter mayor
es ligeramente elevado respecto a la cabeza,
caudalmente presenta la fosa trocantérica
profunda. A nivel de la cara lateral presenta
una cresta vertical o linea aspera. A nivel de
su epifisis distal presenta condilo lateral que
se proyecta mas distalmente respecto al con-
dilo medial con sus respectivos epicondilos,
siendo el lateral muy marcado y sobresalien-
te respecto al medial; hacia caudal presenta
la fosa intercondilar y hacia ventral presenta
la troclea ancha y simétrica (Figura 7 y 8).
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Figura 4. Hueso de la mano izquierda de un jaguar hembra adulta (Panthera onca). C: huesos
del carpo; MC: huesos del metacarpo (metacarpo 1, 2, 3,4y 5); S: sesamoideos; F: falanges (Fp:
falange proxima; Fm: falange media; Fd: falange distal); G: garra

Figura 5. Coxal de un jaguar hembra adulta (Panthera onca). Vista ventral. I: ilion; Is: isquion;
P: pubis; FO: foramen obturador; SPu: sinfisis pubica; Sis: sinfisis isquiatica; SP: sinfisis pubica;
Els: escotadura isquiatica; SAS: superficie articular (auricular) para el sacro
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Figura 6. Coxal de un jaguar hembra adulta (Panthera onca). Vista lateral derecha. I: cuerpo
delilion; P: pubis; Is: isquion; A: acetabulo; EA: escotadura acetabular; FO: foramen obturador;
TIs: tuberosidad isquiatica; As: ap6fisis isquidtica; EIsm: escotadura isquiatica menor; EIsM:
escotadura isquiatica mayor; EIP: eminencia iliopubica. CLI: cara lateral del ilion o superficie
lutea; EIDCa: espina iliaca dorsal caudal; EIDCr: espina iliaca dorsal craneal; CI: cresta iliaca

Figura 7. Vista craneal del fémur de un jaguar
hembra adulta (Panthera onca). C: cabeza; Cu:
cuello; TM: trocanter mayor, LA: linea aspera;
ECI: epicOndilo lateral; ECm: epicondilo medial;
T: troclea

Tibia y peroné

La tibia a nivel de la epifisis proximal
presenta el condilo lateral en aproximada-
mente la misma proporcidn que el céndilo
medial. La tuberosidad es grande y ancha.
Dorsal-mente presenta superficie articular
ligeramente convexa y en la parte media
se presenta la eminencia intercondiloidea
y un surco intercondilar. El cuerpo presen-
ta tres caras (caudal, lateral y medial) y
ancha en toda su extension. A nivel de la
epifisis distal la tibia presenta una cara ar-
ticular con surcos oblicuos que se corres-
ponde con los huesos del tarso, y hacia
medial y lateral presenta sus maléolos, res-
pectivamente. El peroné se articula en la
porcion proximal y distal formado con la
tibia el espacio interéseo (Figuras 9y 10).

Huesos del pie

El espécimen presenta siete huesos del
tarso dispuestos en tres filas. La proximal
corresponde al astragalo y calcaneo, la me-
dia al tarsomedial o central del tarso y la distal
por las tarsales I a IV. Ademas, comprende
cuatro metatarsianos medianamente alarga-
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Figura 8. Fémur de un jaguar hembra adulta (Panthera onca). A. epifisis proximal, vista caudal;
B. epifisis distal vista caudal). C: cabeza; FC: fovea de la cabeza; FT: fosa trocanterica; Tm:
trocanter menor; TM: trocanter mayor; CT: cresta trocanterica; ECm: epicondilo medial; ECI:
epicondilo lateral; Cm: condilo medial; CI: condilo lateral; FI: fosa intercondiloidea

Figura 9. Tibia y peroné de un jaguar hembra
adulta (Panthera onca). Vista craneal. T:
cuerpo de la tibia; P: cuerpo del peroné¢; CP:
cabeza del peroné; Cl: condilo lateral, Cm:
condilo medial; TT: tuberosidad de la tibia;
CT: cresta de la tibia; EI: espacio interdseo;
Mm: maléolo medial de la tibia; Ml: maléolo
lateral del peroné
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dos, pero el primero no se encontr6 en este
espécimen. Por ultimo, presenta falanges
proximales, mediales y distales que terminan
en garras. También presenta huesos sesa-
moideos (Figura 11).

DiScUSION

La osteologia apendicular en general tie-
ne muchas semejanzas con el felino domésti-
co (Getty et al., 2005), pero con una estruc-
tura 6sea mas robusta por sus habitos de ali-
mentacion, de caceria y masa muscular que
han generado dichas modificaciones en el ja-
guar (Panthera onca) (Kirberger et al.,
2005). La escapula es semejante a lo descri-
to por Pacheco y Zapata (2017) y por Saldivia
(2022) en el puma (Puma concolor); pero
se observan diferencias con el ledn
(Panthera leo), donde no se reporta el tu-
bérculo supraglenoideo. Ademas, la ap6fisis
suprahamata es robusta, roma y en direccion
ventral, mientras que en la Panthera onca
la apofisis suprahamata en mas prominente,
laminar y en direccion caudal; por otro lado, el
acromion no sobrepasa el borde de la cavidad
glenoidea en la Panthera onca, mientras que
lo sobrepasa en P. leo. Ademas, la apodfisis
coracoides es mas aguda en la Panthera onca,
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Figura 10. Tibia y peroné de un jaguar hembra adulta (Panthera onca). A. epifisis proximal de
tibia y peroné, vista caudal; B. epifisis proximal de la tibia, vista dorsal; C. epifisis distal de la
tibia, vista ventral. EI: eminencia intercondiloidea; SI: surco intercondilar; Cm: céndilo medial;
Cl: condilo lateral; P: cabeza del peroné; EP: escotadura poplitea; Cca: cara caudal de la tibia;
TT: tuberosidad de la tibia; SA: surco articular; CA: cresta articular intermedia; Mm: maléolo

medial de la tibia

mientras que en P. /leo es redondeada
(Kirberger, 2005; Sohel et al., 2021).

Si bien en el ejemplar en estudio no se
observo el cartilago escapular por pérdida
durante su procesamiento, se ha reportado
en pumas adultos (Saldivia Paredes, 2022).
Al comparar la forma en general, la escapula
presente diferencias con el tigre (Panthera
tigris) (Tomar et al., 2018); pues en
Panthera tigris se tiene una escapula en for-
ma de placa ancha, mientras que en Panthera
onca es de forma triangular. Respecto al fé-
mur difiere a los descrito por Pacheco y Za-
pata (2017) quienes mencionan que el
trocanter mayor no sobrepasa la altura de la
cabeza, mientras que en Panthera onca lo
sobrepasa ligeramente (Figura 7). El foramen
o agujero supra condilar del himero encon-
trado es propio de felinos, tanto domésticos
como silvestres (Pacheco y Zapata, 2017,
Saldivia, 2022), por el cual pasa el nervio
mediano junto con la arteria y vena braquial
(Silvay Sanchez, 2013). También ha sido re-
portado por Chimento ef al. (2014) en felinos
como Herpailurus pumoides (extinto), H.
yagouaroundi, Puma concolor, Acinonyx
jubatus, Leopardus pajeros y Leopardus
pardalis; asi como en su mismo género como
P. leo, donde Sohel et al. (2021) también lo
llama foramen epicondilar.

10

Figura 11. Hueso del pie de un jaguar hem-
bra adulta (Panthera onca). T: huesos del
tarso; MT: huesos del metatarso (metatarso
1,2,3y4); S: sesamoideos; F: falanges (Fp:
falange proxima; Fm falange media; Fd: fa-
lange distal); G: garra; AU: apofisis unguicular

La tuberosidad radial fue descrita por
Chimento et al. (2014). Tanto el radio como
el ctibito se consideran huesos no fusionados
a diferencia de los rumiantes (Getty et al.,
2005). Las caracteristicas también son simi-
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lares al de P, tigris, con la diferencia del vo-
lumen y tamafio del radio y ctibito propios de
la mayor contextura del tigre (Lucky y
Harshan, 2014). Los carpos son siete; tres
en la fila proxima y cuatro en la fila distal, de
los cuales el primer carpiano puede ser in-
consistente en algunos ejemplares, mientras
que los metacarpianos son ligeramente cur-
vos como sucede en el caso del Puma
concolor (Saldivia, 2022). Ademas, se en-
contré un sesamoideo a nivel carpal como
también se describié en el leopardo,
Leopardus pardalis (Alves De Lima et al.,
2021) e igualmente que en el guepardo
(Acinonyx jubatus) (Kunzel y Probst, 1999)
y en el gato doméstico (Roos y Vollmerhaus,
2005). El primer dedo de la mano tuvo la mis-
ma cantidad de falanges (proximal y distal)
siendo ausente la falange intermedia que fue
descrito por Watanabe et al. (2022) en el
puma y en P. leo (Canal Da Rocha et al.,
2021) donde también se reportd dos huesos
sesamoideos en el mismo dedo.

El coxal tiene semejanzas a lo descrito
por Belu et al. (2012) respecto a la estructu-
ra 6sea en Panthera onca macho. El fémur
es semejante a lo descrito por Chimento et
al. (2014), haciendo notar que es un hueso
menos robusto a nivel de la diafisis en com-
paracion con otros felinos de iguales propor-
ciones como el Puma concolor. Ademas, no
presenta un tercer trocanter y en su reem-
plazo se dispone de una linea aspera, menos
evidente que en el Puma concolor. El
trocanter mayor es ligeramente mas elevado
que la cabeza, tal y como fue descrito por
Belu et al. (2012) en Panthera onca.

Los huesos del tarso son de igual canti-
dady distribucion a lo reportado por Watanabe
et al. (2022) en Puma concolor, en
Leopardus pardalis (Alves De Lima et al.,
2021) y en Panthera onca (Belu et al.,
2012). En el espécimen en estudio no se en-
contrd el primer metatarsiano, pero se han
reportado vestigios del primero en P.
concolor (Pacheco y Zapata, 2017) como
también como en P. leo (Kirberger et al.,
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2005). Por otro lado, Morales-Mejia et al.
(2010) mencionan que por lo general estan
reducidos o a vestigios en estas especies. Los
huesos sesamoideos, tanto en las manos como
en los pies, también fueron reportados en
felinos domésticos como Puma concolor
(Watanabe et al., 2022), tal y como se en-
contro en el presente reporte.

En conclusion, la osteologia apendicular
de Panthera onca tiene muchas similitudes
a los felinos domésticos como también al
puma (Puma concolor), pero a la vez tiene
ciertas particularidades respecto a otros
félidos silvestres del género Panthera como
Panthera leo o Panthera tigris.
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