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EFECTO DE LA INCLUSION DE SOLUBLE DE PESCADO EN
DIETAS COMERCIALES, SOBRE LA RECUPERACION DE LA
CONDICION CORPORAL EN PERROS ADULTOS

Moénica Capia!, Felipe San Martin H.% Fernando Carcelén C.? y Teresa Arbaiza F.2

The impact of adding soluble fish to commercially available dog foods on
recovery of body condition in adult dogs

The impact of adding soluble fish (SP) to balanced food for adult dogs was
evaluated in regard to recovery of body weight, skin and coat condition, digestion and
fecal composition. Four healthy, mixed breed male dogs between 1.5 and 3 years of
age were initially fed diets supplying 60% of energy metabolism requirements (REM)
until they reached low body weight (poor condition). They were subsequently fed
balanced diets of identical caloric and protein value containing varying amounts of
soluble fish, 0% (TOSP), 5% SP (T5%SP), 10% SP (T10 SP) and 15 % SP (T15 SP), at
160% REM until reaching normal weight at days 25, 26, 26 and 26 respectively. No
statistically significant differences (p>0.05) were found for recovery rates or daily weight
gains which registered 105, 95, 100 and 98 grams for TOSP, T5SSP, T10SP and T15SP.
Dry and protein matter digestibility (%) was not significantly (p>0.05) effected by the
addition of SP, yielding results of 80, 79, 81, 80 and 82.1, 79.6 82.1 81.8 for TOSP,
T5SP, T10SP and T15SP, in contrast to significantly reduced digestibility (p<0.01) for
organic matter at 94.4, 90.3, 89.7 and 89.9 respectively. The addition of SP produced
an increase in fecal humidity from 66.6% TSOP, to 69.2% at T5SP, to 69.7% at T10SP
and 70.7% at T15SP. These results indicate that a maximum concentration of 5% SP-
can be used in canine diets for the recovery of skin, coat and body fitness without
effecting fecal composition. The addition of SP to the diet produced similar results to
those obtained with meat meal.
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Se evalud el efecto de la inclusién soluble de pescado (SP) en alimentos balan-
ceados para perros adultos sobre la recuperaci6n de la condicién corporal, la condicién
- de piel y pelaje, asi como la digestibilidad de la racién y las caracteristicas de las heces.
El disefio experimental fue Cuadrado Latino 4 x 4, los tratamientos distribuidos
aleatoriamente, consistieron en diversas inclusiones de SP: 0% SP (TO SP), 5% SP (T5
SP), 10% SP (T10SP) y 15% SP (T15 SP), las dietas fueron isocaldricas e isoproteicas.
Se usaron cuatro perrbs machos, cruzados, entre 1.5 y 3 afios de edad, sanos. Para
analizar el efecto de cada dieta, se bajo de peso a cada animal a una condicién corporal
de bajo peso, otorgando sélo el 60 % de sus requerimientos de energia metabolizable
(REM). Al lograr la condicién deseada, se suministré el tratamiento a evaluar en una
cantidad que cubria el 160% REM, hasta alcanzar su peso normal. Los resultados obte-
nidos para dias de recuperacién de condicién corporal fueron de 25, 26, 26, 26 y para
ganancia de peso en g por dia fue de 105, 95, 100 y 98 para los TO SP, T5 SP, T10 SP,
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y T15 SP, respectivamente. En ambos parimetros no se obtuvieron diferencias
(p> 0.05). Las condiciones de piel y pelaje fueron similares (p > 0.05), y las digestibilidades
(%) obtenidas para los tratamientos TO SP, TS SP, T10SP, y T15 SP fueron respectiva-
mente, para materia seca: 80,79, 81, 80, para materia organica: 94.4,90.3,89.7,89.9, y para
proteina de 82.1,79.6, 82.1, 81.8, respectivamente. La digestibilidad de la materia orgéni-
ca fue menor (p<0.01), para las dietas con SP. La digestibilidad de proteina y materia
seca resultaron semejantes (p > 0.05) para todos los tratamientos. El contenido de
humedad de las heces fue menor (p < 0.05) para el TO SP (66.6%) que para los T5 SP
(69.2%), T10 SP (69.7%) y T15 SP (70.7%), respectivamente. Se concluye que el SP
puede ser usado como fuente proteica, vitaminica y mineral hasta un mdximo de 5% esta
concentracién no afecta la consistencia y humedad de las heces y otorga una recupera-
cién de condicidn corporal, y condiciones de piel y pelaje, semejantes a las dadas por la

harina de carne.

Palabras clave: perro, condicién corporal, soluble de pescado.

El perro doméstico, Canis familiaris,
clasificado como un mamifero del orden car-
nivora (Walker, 1991), en su estado salvaje
se alimentaba esencialmente de visceras y
carcasas de animales pero que en el proceso
de domesticacion ha mostrado una buena
adaptacion a la introduccion de ingredientes
no c4rnicos en su alimentacién (cereales co-
cidos, verduras, etc.); sin embargo, aun le
queda mucho de carnivoro, lo que se refleja
en su metabolismo, fisiologia y aptitud para
utilizar proteinas y materias grasas de ori-
gen animal.

El mercado actual dispone de una va-
riedad de insumos, complementos nutricio-
nales para perros y gatos. Estos productos
presentan una gran diversidad en cuanto a
su disponibilidad, composicién nutricional,
digestibilidad y sabor, asi como en su forma
fisica, aroma y textura (Case et al. 1997).

Las proteinas de un alimento para pe-
rros pueden ser de origen animal, vegetal (ce-
reales) o la combinacién de ambos, sin em-
bargo la proteina de origen animal les pro-
porciona los aminoacidos esenciales reque-
ridos (Case, et al. 1997). '

El concentrado soluble de pescado
(SP), es usado como una fuente alternativa
de aminoacidos esenciales, vitaminas y mi-
nerales. Este producto es derivado de las
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fabricas de harina y aceite de pescado, y se
obtiene a partir de la evaporacién del agua
de cola y del caldo resultante de precocina-
dores de las fabricas de conservas de pesca-
do (Terry, 1997).

El SP contiene aminodcidos libres,
péptidos, vitaminas y sales minerales, por
lo que puede ser usado como materia prima
o agente enriquecedor de productos de bajo
valor nutricional (Nuiiez, 1989). Diversos
investigadores han experimentado el empleo
de SP como complemento de raciones ali-
menticias de animales domésticos como cer-
dos y aves. (Piccioni, 1970).

En nuestro medio no se utiliza comer-
cialmente este insumo en alimentos para ca-
ninos, por lo que es importante evaluar
nutricionalmente su inclusién en las racio-
nes.

Se utilizaron cuatro perros, machos
cruzados, de tamaifio mediano y peso aproxi-
mado de 20 Kg. Los perros tenian pelo cor-
to pegado al cuerpo y edades que fluctua-
ron de 1.5 a 3 afios, todos provenientes del
Centro Antirrdbico de Lima.

El alimento ofrecido fue extruido y ba-
lanceado para cubrir requerimientos de man-
tenimiento. El Soluble de Pescado (SP) fue
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agregado en las raciones en las siguientes
proporciones: 0% (TQ SP), 3% (TS SP),
10% (T10 SP) y 15% (T15:SP). Las dietas
fueron isoproteicas e isocaldricas. El SP fue
agregado en sustitucion de la harina de car-
ne. i : ‘

‘Los :tratamientos: y- surcontenido
nutricional se detallan en el Cuadro 1.

Parametros evaluados - -

, _Récuperaci’én de Condicién Corporal

Para analizar este efecto se procedid

a disminuir la condicién corporal de cada
perro a una condicion corporal de bajo peso
(Foto 1), para luego ofrecer el tratamiento
respectivo, en cantidad tal que cubra los re-
querimientos de mantenimiento y ademds
los requerimientos de recuperacion de con-
dicién corporal (160% de Energia Metabo-
lizable requerida para mantenimiento), to-
“méndose el tiempo que demoré cada ani-
mal en alcanzar la condicién corporal ideal
(CC1),asi comola ganancia de peso diaria.

(Foto 2).

Cﬂadro 1 Anah81s proxlmal de los tratamlentos (% base seca)

»Indlce | _T 0%SP  T5%SP T 10% SP  T.15%SP
Mat, Seca, % o511 91.55 - 90.17 95.06
Proteina, % 2197 21.54 92255 2225
Ext. Etéreo, % 11.10 10.66 10.31 1107
Fibra Cruda, % 2.79 241 298 .. 290 .
Ceniza, %. - 834 696 . . 798 _ . 908
ENN, % 5581 5920 5618 5457
Energia Metabolizable .~ 3665.8 36999 36319 36296
(kcal/kg) ' Lot

Valores obtemdos en el Laboratorlo de Bloqulmlca Nutricién y Allmentac1on Ammal delaFMYV de la

UNMSM.
A.0.A.C,, 1990. Official methods of analysis.

- Condiciénde piel, pelajey olorcorpo-
ral. oo e NS SR TR

Se evalu6 las condiciones de piel, pe-

laje y olor corporal segiin los: siguientes cua-
dros de valoracion (Cuadros 2,3y 4)

Caractenstlcas de. las heces A

Para evaluar estas,caraCten’sticas se
tomé como referencia los valores utilizados
por Case et al. (1997) y Laflamme (1993).
Esta escala considera los nimeros del 1 al 5.
tal como se muestra en el Cuadro 5.: Estos
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valores van desde las heces totalmente acuo-
sas (1) en un animal enfermo hasta heces for-
madas y muy duras (5). A la vez se realiza-
ron andlisis de laboratorio para determinar
el porcentaje de humedad de las heces.

Digestibilidad aparente y energia meta-
bolizable: del ‘alimento

Luego del cuarto dia de iniciado el tra-
tamiento se realizé la recoleccion de heces
durante cinco dias consecutivos, (Maynard
et al., 1981) en la fase de recuperacién de
condicién corporal de cada tratamiento. Las

43



Cuadro 2. Valoracién visual para la con-

dicién de la piel.
Calificacién Condicién
1 Escamosa y seca
2 Seca
3 Suave humectada
4 Grasosa
5 Grasosa y escamosa

Cuadro 3. Valoracion visual para la con-

dicién del pelaje.
Calificacion Condicién
1 : Mate
2 Poco brilloso
3 Brilloso
4 Muy brilloso

Cuadro 4. Valoracion del olor.

Calificacién Condicién
1 Mucho olor
2 Poco olor
3 Inodoro

Cuadro 5. Valoracion de la consistencia de

las heces.
Calificacién Consistencia
1 Liquidas (acuosas)
2 Blandas sin forma
3 Formadas Blandas
4 Bien formadas no duras
5 Formadas muy duras

Fuente: Laflamme (1993).
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heces fueron recolectadas y pesadas tomdn-
dose muestras representativas para su pos-
terior analisis. De igual forma se pesé el ali-
mento ofrecido durante los dias de recolec-
cién y se guardaron muestras representati-
vas para su posterior analisis.

Las muestras de alimento y heces
fueron sometidas al andlisis quimico
nutricional, para luego calcular la canti-
dad de nutrientes asimilados. La expresion
de estos resultados es en porcentajes y tie-
ne la denominaciéon “coeficiente de
digestibilidad aparente”.

A partir de la digestibilidad de cada
fraccién nutritiva se aplicé la ecuacién de
prediccion de Energia Metabolizable (EM)
del alimento descrita por el Centro de Inves-
tigacién de Saint Nolff Royal Canin; cuya
férmula es la siguiente:

EM = a%PB + b%MG + ¢ %ELN
Donde :

EM: Energia Metabolizable (Kcal/
100g)

PB: Proteina Bruta

MG: Materia Grasa

ELN: Extracto Libre de Nitrégeno

a, b, c: coeficientes (Cuadro 6)

3.5. Diseiio Experimental

El Diseiio Experimental utilizado es
el Cuadrado Latino 4 x 4, la distribucién de
tratamientos fue aleatoria (Cuadro 7).

Para el andlisis de la recuperacion de
la condicién corporal, condicién de piel y
pelaje, caracteristicas de las heces (hume-
dad), digestibilidad aparente (materia seca,
proteina, digestibilidad de la materia orga-
nica) se realiz6 el Andlisis de Varianza
(ANVA). En caso de hallar diferencias es-
tadisticas (p<0.05) se realizé la prueba de
comparacion de medias o Diferencia Limite
de Significacién (LSD).
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Cuadro 6. Obtencidn de los coeficientes de energia de nutrientes.

Nutriente EB' Kcallg PU”Kcallg Kcallg Digestibilidad EM
Kcal/g
PB 5.65 1.25 440 x X = a
MG 9.40 940 x Y = b
ELN 4.15 415  x Z = c

1 EB: EnergfaBruta

2 PU: Correccién por pérdidas urinarias, 1.25 Kcal/g de proteinas ingeridas

X,Y,Z: Porcentajes de digestibilidad

Fuente: Principios Generales de Nutricién Canina. Royal Canin. 1990.

Cuadro 7. Distribucién de tratamientos (cuadrado latino 4x4).

Periodos Animal 1 Animal 2 Animal 1 Animal 2
I TO SP T15SP T10SP T5 SP
| ~ TI5SP TO SP T5 SP T10SP
III TS5 SP T10SP TO SP T15SP
v T10SP TS5 SP T15SP - TO SP

En el Cuadro 8, se presenta el prome-
dio de dias que tomaron los animales para
recuperar su CC 3. No se hallaron diferen-
cias entre tratamientos (p> 0.05), de igual
forma la ganancia diaria de peso obtenida
en los diferentes tratamientos fueron simi-
lares (p> 0.05).

Por ser el SP un producto que contie-
ne niveles elevados de proteina de alto valor
bioldgico, ademas de vitaminas y minera-
les, su inclusién no se tradujo en una dismi-
nucién de la calidad de la dieta, lo que con-
firma que el SP y la harina de carne poseen
en caninos un valor nutricional semejante, a
pesar de reportarse una digestibilidad ma-
yor para el SP (98%) que la harina de carne
(93%) (Pibot, 1997).

Diferentes estudios en aves (Carranza,
1974) reportan beneficios en la inclusién de
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SP a las raciones; lo mismo ha sido reporta-
doen cerdos (Terry, 1997; Ensminger, 1973)
y humanos (Carranza, 1974). En todos los
casos las dietas control o suplementadas fue-
ron de baja calidad, por lo que la inclusién
de SP mejoré notablemente la respuesta en
crecimiento, la recuperacién de la condicién
corporal y contraresto los casos de raquitis-
mo. En humanos, ademids se observé recu-
peracion de la lucidez mental.

En el Cuadro 9, se aprecia la valora-
cién de la piel, pelaje y olor corporal, en
donde no se detectd para ninguno de los in-
dices medidos diferencias entre tratamien-
tos (p>0.05).

En nuestros resultados se puede apre-
ciar que no existen diferencias significati-
vas en las condiciones de piel, pelaje y olor
corporal por la inclusién de SP. La inclu-
sion de SP mostré igual respuesta que el
tratamiento control constituido por la hari-
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Cuadro 8. Dias de recuperacion de la condicién corporal y ganancia de peso diario de los

animales experimentales.
Tratamientos |
Indice ; , T
T0% SP T5% SP T10% SP  T15% SP EMM'
Ganancia , _ v ‘
de peso/d (g) 105 95 100 98 7.500™
Dias 26.5 2625 26.25 2675 3.350°
' Error Estindar de la Media.

™ No significativo (p > 0.05).

na de came, lo cual indica que puede ser.
reemplazada sin que se alteren los parime-
tros mencionados. R

El Cuadro 10 muestra los coeﬁc1en-
tes de digestibilidad de la materia seca, ma-
teria orgdnica y proteind, asi como la Ener-
gia Metabolizable (EM) calculada para cada
tratamiento.

La digestibilidad de la materia seca
fue semejante (p>0.05) entre tratamientos,

sin'embargo la digestibilidad de la materia or-
génica fue diferente (p<0.01), siendo mayor’
en el T0% SP. Esto se debi6 al alto conteni-

dode cenizas del SP,y a su ba_|a dlchtlon y

absorcién por el sistema dlgestlvo de los’

caninos, lo que influy6 negativamente so-

bre el coeficiente de digestién de 1la MO,

como se puede observar en el Cuadro 3, a
medida que se incrementa el porcentaje de
inclusién de SP; el contenido de cenizas se
incrementa. ‘

'No se observaron diferencias (p>0.05)
en la'digestibilidad de la proteina y én-el con-
tenido calculado de EM. Los estudios de
digestibilidad en proteinas realizados con mar-
cas populares de alimentos para perros mues-
tran coeficientes de digestion media de 81%.
Los alimentos de calidad tienen coeficientes
de digesti6n supetiores #089% para las pro-
teinas. La digestibilidad de la proteina en nues-
tras'dietas expernmentales estd : dentro del
promedlo. ‘ :

El SP contiene peptldos que provie-
nen:de la destruccion de proteinas: Los pépti-

Cuadro 9. Valoracién de la piel, pelaje y olor corporal.

‘Tratamientos

fndice —— - — —
T0% SP* T5% SP T10% 8P T15%SP  EEM'

Piel 3175 3625 3250 3175 0.209"
Pelaje 2.875 2775 2.850 3.000 0.398"
Olor 1.950 1.750 1.875 2.000 0.217™

U Error Estdndar de Ta Media

™ No significativo (p > 0.05)
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Cuadro 10. Coeficientes digestién y Energia Metabolizable calculada de dietas experi-

mentales.

Tratamientos

Indice — . —
T0% SP T5% SP T10% SP Ti5% SP EEM'
Dig. MS (%) 80.00 79.53 81.13 “8‘0.15 1.910"“"
Dig. MO (%) 94.41 90.25 89.74 89.86 1.383%
Dig. Prot.(%) 82.08 79.55 82.08 81.83 1.447%
EM (Mcal/kg) 3.8 3.8 3.7 3.7 0.058"™

' Error Estdndar de la Media.
™ No significativo (p > 0.05).

**Diferencia altamente significativa (p < 0.01).

dos solubles en agua, y compuestos de

aminodcidos, se les puede considerar como

“proteinas predigeridas®, de un valar alimen-
ticio mejor que los propios aminoécidos ais-
lados, pues constituyen un tipo de
semiproteinas que al ser consumidas son

traslocadas sin descorhponerse por lo que

el organismo tiene que hacer menos gasto
de energia (Carranza et al., 1971).. A pesar
de esta caracteristica la digestibilidad de la
protema de las dietas expenmentales no se
incremento a mcdlda que aumento eI SP

El contenido de humedad de las he-

ces: fue menor (p < 0.05) para ¢l T0% SP

(66.6%), comparado a los tratamientos que
incluyeron SP (T5% SP: 69.2%, T10% SP:

69.7%, T15% SP:'70.7%). El andlisis de

regresion lineal fué significativo (p < 0.05)
mostrando que la inclusién-de SP irifhiyé po-
sitjyamente sobre la humedad de las hgces,

En el transcurso de la exper1enc1a se
observa que a pesar de realizar un cambio
gradual de la dieta, los animales’ presenta-
ron inicialmente, en todos los tratamientos;
heces mucho més blandas. que’su premedio
normal. Lo que confirma que todo cambio
brusco-de .dieta.produce una “diarrea
osmotica”, porque el organismo no se adapta
rapldamente alcambioen la compos1c10n de
la dieta (OIlvares 1993) ’

'La consistencia de las heces estd
influenciada principalmente por el conteni-
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do: de agua Las heces normales contlenen
de 55 a 75% de agua. Un au’r‘m\:nto de agua
superior al 10% puede considerarse como
diarrea. Los animales sanos, pueden tener
heces pastosas o bien conformadas (Kraff,
1998). La consistencia fecal observada en
nuestro estudio se encuentra dentro de los
rangos normales. . - '

. El SP contiene un elevado cortenido
de cenizas (23.67%) o sales minerales, esta
elevada proporcién de sales, hace que el con-
tenido gastrointestinal sea hiperosmético,
atrayendo liquido y produciendo heces blan-
das.

El efecto hiperosmético se explica por
la_presencia en el SP de iones bivalentes
como el cation magnesio, el ion sufato, entre
otros, que se absorben lentamente ocasio-
nando el pasaje de agua paswamente desde
el plasma sangumeo a la luz intestinal por
accién osmdtica de estas sales, dando lugar
ala formac1on de heces blandas (L1tter
1991). ‘Por estas condiciones el SP puede
considerarse como un purgante osmético
suave que puede ser utilizado en pacientes
con motilidad intestinal disminuida y en ani-
males viejos.

El perro se ha const1tu1do en un ani-
mal de compaiifa que comparte el espacio
fisico del. dueno Por esta razén se han desa-
rrollado ahmentos balanceados, que ofrez-
can todos los nutrientes esenciales, asi como
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que produzcan deposiciones de ficil manejo,
y de esta manera dar comodidad al duefio.
Este dltimo punto es muy importante, por
ello los productores de alimentos para
mascotas elaboran sus alimentos buscando
producir heces pequefias y de consistencia
compacta pues, heces voluminosas y blan-
das ocasionan mayor polucién ambiental
ademds de dificultar la tarea de limpieza.

Se tiene asi que los fabricantes, ex-
ponen en sus productos frases como “pro-
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duce menos desechos”, atribuyendo esto a -

una mayor digestibilidad del alimento y la
produccién de heces mds firmes, pequefias
y faciles de limpiar.

El SP, como suplemento de fuentes
proteicas de baja calidad proporciona ven-
tajas notorias en crecimiento, ganancia de
peso, condicién de piel y pelaje, pero al com-
binarlo con una fuente proteina de buena
calidad sus efectos beneficiosos no pueden
ser apreciados en toda su integridad.

Se concluye que la inclusién de SP
en la alimentacién de perros, no afecta la
condicion corporal, ni las condiciones de piel
y pelaje por lo que para estos parametros el
SP y la harina de carne otorgan similar va-
lor nutricional en caninos, su inclusion afec-
ta negativamente la digestibilidad de la ma-
teria orgdnica y sin embargo no afecta las
digestibilidades de la materia seca y la pro-
teina.

Con respecto a las caracteristicas de
las heces, el SP puede ser usado en las
dietas de caninos hasta un maximo del 5%,
un porcentaje mayor da lugar a heces de
consistencia blanda y de mal olor.
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